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Rozdziat 1
Wstep

Dlaczego w ogoéle przyszto mi do glowy napisanie czego$ takiego jak ten
podrecznik? Powodow jest co najmniej kilka, przede wszystkim nigdzie nie spotkatem si¢ z
taka publikacja napisana w j¢zyku polskim a uwazam ze poruszenie tej tematyki jest bardzo
potrzebne. Zapytacie si¢ zapewne dlaczego tak sadze. Ot6z zauwazyltem ze cze$¢ braci
paralotniowej traktuj¢ sprawe lacznosci radiowej troch¢ po macoszemu, po prostu przed
startem wilacza radio i1 ustawia je na jaka$ czestotliwos¢, nie do konca zdajac sobie spraweg z
jej przeznaczenia, w jakim pasmie si¢ znajduje i co zostalo umieszczone obok niej w tzw.
,bandplanie” (po polsku nazywa si¢ to ,, Krajowa Tablica Przeznaczen Czgstotliwosci”),
dodatkowo sam sposob prowadzenia tacznosci czasami pozostawia wiele do zyczenia. Efekt
tego wszystkiego jest czasami optakany, chodzi mi tutaj o zaktocanie stuzb (straz miejska,
policja, pogotowie, PKP), pracg na pasmach amatorskich bez pozwolenia radiowego etc,
obydwie te rzeczy moga skonczy¢ si¢ konsekwencjami na tle prawnym i finansowym
dlatego nie wolno przechodzi¢ obok tej sprawy obojetnie. Wiem tez ze znaczna czg§¢ z was
nie interesuje si¢ szeroko poj¢ta tacznos$cia 1 telekomunikacja, dlatego zrozumiale jest ze z
pewnych spraw w tej tematyce nie zdajecie sobie sprawy 1 o pewnych rzeczach nie wiecie.
Dlatego wtasnie jako krotkofalowiec i posiadacz pozwolenia radiowego kategorii pierwsze;j
postanowilem wyj$¢ wam naprzeciw 1 napisac kilka stow na ten dosy¢ istotny temat.

W podregezniku zajme si¢ zarOwno kwestiami teoretycznymi (czestotliwosci,
modulacje) jak 1 czysto praktycznymi, jak dobor odpowiedniego sprzetu oraz jego poprawna
obstuga. W ,Dodatku A” postaram si¢ tez przyblizy¢ wam czym jest krotkofalarstwo i
dlaczego moze ono si¢ przydaé podczas lotow przydatne. W zwiazku z tym ostatnim lektura
moze przydac si¢ rowniez nielotom zainteresowanym krotkofalarstwem.

Zanim przejd¢ dalej chciatbym podzigkowa¢ ludziom ktéorzy pomogli mi w
stworzeniu tej publikacji. Byl to przede wszystkim Bartek SPS8EET z Sanoka ,
Marcin SQSMHB z Niska (pilot PPG') oraz Krzysiek SQSNWI, ktorzy peili tutaj funkcije
recenzentow. Dodatkowo stowa uznania naleza si¢ Zbyszkowi Gotkiewiczowi oraz
Karolinie Kocienskiej za zainteresowanie tym tematem

1 http://paralotnisko.pl/



Licencja

Jezeli chodzi o postanowienia licencyjne z mojej strony, a odnoszace si¢ do tej
publikacji, to nie sa one zbyt surowe. Chce aby dotarla ona do jak najwickszego grona
zainteresowanych tematem osob, dlatego zezwalam na jej dowolna, nieograniczona
dystrybucje. Poniewaz jestem krotkofalowcem, moja dziatalnos¢ jest w  pehi
bezinteresowna, nastawiona na wyzsze dobro ogélu oraz ma charakter non-profit, w
zwiazku z tym zrzekam si¢ jakiegokolwiek wynagrodzenia oraz darowizn z tytutu tworzenia
tego 1 nastepnych wydan Podrecznika. Ma to jednak pewne nastepstwa ograniczajace:

* Nikomu nie wolno pobiera¢ jakichkolwiek optat za udostepnianie, przekazywanie,
wypozyczanie czy pobieranie niniejszego Podrecznika w jakiejkolwiek formie
Niniejsza publikacja moze by¢ rozpowszechniana tylko 1 wylacznie jako calos¢, z
wyraznym zaznaczeniem mojej osoby jako jej autora

Zezwalam na wykorzystanie tejze publikacji w celach komercyjnych (uzywanie do
celow zarobkowych, takze podczas wszelakich szkolen z tematyki tacznosci jak 1 podczas
szkolen lotniczych w zakresie pilotazu paralotni).



Oswiadczenie

Do napisania tego o$wiadczenia sktonita mnie korespondencja oraz telefony ktore
odbieratem od réznych oséb po publikacji podrecznika. Zarzucano mi (tu niestety mam na
mys$li krétkofalowcoOw) szerzenie anarchii lub wrgecz naklanianie do tamania prawa.
Oskarzenie to opierato si¢ na tezie iz publikujac niektére informacje w poél-stowach
zawieralem zachetg to uprawiania piractwa radiowego. Oswiadczam wigc co nastepuje:

W Zadnym zdaniu prze zemnie napisanym nie namawiam do dziatania wbrew prawu
Rzeczypospolitej Polskiej a w szczegodlnosci ustawy Prawo Telekomunikacyjne oraz
Krajowej Tablicy Przeznaczen Czgstotliwosci. Dane maja charakter tylko i wylacznie
informacyjny 1 edukacyjny. Kazdy pilot lub inna osoba czytajaca niniejsza publikacje bierze
na siebie obowiazek podejmowania koncowych decyzji oraz bierze za nie 100%
odpowiedzialnos¢, liczac si¢ z konsekwencjami jezeli byly bo one w jakikolwiek sposob
niezgodne z prawem.

Przed dalszym formulowaniem takowych zarzutéw, oraz zglaszaniu pretens;ji 1 zali
tyczacych si¢ tej publikacji, prosze zastanowi¢ si¢ ile pracy mnie ona kosztowata. Potem
prosze stworzy¢ od podstaw co$ podobnego 1 wtedy si¢ odezwac.



Rozdziat 2
O Autorze

Nazywam si¢ Mateusz, moj znak wywolawczy to SPSEBC. Radiem (jak rowniez
elektronika 1 elektrotechnika) interesuje si¢ w zasadzie od dziecinstwa, kiedy bylem maty
bardzo ciekawitlo mnie jak to si¢ dzieje ze Radmor 5102TE mojego Ojca gra muzyke
odbierang przez co$ tak nieuchwytnego jak fala radiowa. Zastanawiatem si¢ (oczywiscie jak
na mozliwosci intelektualne 6-latka) jak one powstaja, w jaki sposob docieraja do
odbiornika, no 1 oczywiscie jak ten odbiornik zamienia je na dzwigk styszalny przez
gtosniki. Byly to bardzo ambitne pytania, biorac pod uwage ze wigkszos¢ moich
rowiesnikow ograniczata si¢ do grania w pitke 1 ogladania Dragon Ball na RTL7. Na
faczno$§¢ 1 krotkofalarstwo zwrécitem uwage pod wplywem mojego sasiada
Edwarda SPSFUX?, ktdrego nieprzebrana wiedza i doS§wiadczenie bardzo mi imponowata .
Potem potoczyto si¢ to w ten sposob ze statlem si¢ posiadaczem pozwolenia radiowego,
wczesniej duzo nastuchiwatem na falach krétkich (przez WebSDR) ale dopiero ten ,,papier”
dal mi prawo bycia nadawca.

Moja, nazwijmy ja, kariera pilota paralotni nie jest juz tak ptomienna. Zaczela sig
dzieki ,,Tajemnemu Zakonowi Latajacej Sutanny’”. Jak sama nazwa wskazuje jest to tajna
organizacja tylko dla wtajemniczonych, dlatego ze wzgledu na surowa regule¢ tam panujaca
nie wolno mi za duzo zdradza¢. Powiem tylko tyle ze jego cztonkowie wystarczajaco
dobrze (1 w odpowiedni sposdb) przedstawili mi na czym polega ten pigkny sport, abym 1 ja
postanowil si¢ tym zainteresowac (pomimo ze przez nikogo nie bytem typowany do takich
spraw). Po wstgpie teoretyczno-praktycznym sprawa potoczyta si¢ do$¢ dynamicznie na
Stowacji. Doktadnie rzecz ujmujac w takiej kolejnosci: KNO9JG potem KNO9IG a na
koniec KNOSKW (ciekawe kto odczyta te oznaczenia 1 wskaze mi na mapie te konkretne
miejsca). Zeby sprawa byla jasna, moim skromnym zdaniem, pilotem jestem na razie tylko i
wylacznie na papierze. Od mojego szkolenia minat bardzo niedtugi czas, przez co moj nalot
na dzien dzisiejszy jest bardzo skromny oraz nie obfituj¢ w zadne bohaterskie czyny
lotnicze (jak wykrecenie podstawy chociazby). Istnieja jednak zaawansowane plany majace
na celu zdecydowana zmiang takiego stanu rzeczy ;)

2 http:/www.contesting.com/articles/830

3 Sutanna jest to stuzbowe wdzianko ksi¢zy, nazywanych przez niektorych ,,czarng zaraza”. Jezeli nie pasujg tobie Ze
zadaje si¢ z ksigzmi i jestem wierzacy, to racz zachowaé milczenie i nie rob z siebie idioty ghupio docinajac i
komentujac



http://www.contesting.com/articles/830

Swoj nadmiar wolnego czasu (no warunki do latania nie trafiaja si¢ przeciez
codziennie) wykorzystuje wlaczajac si¢ w prace réznych organizacji. Jako krotkofalowiec
jestem czlonkiem Polskiego Zwiazku Krétkofalowcow, a dokladniej jego Oddzialu
Terenowego w Krosnie (radioklub SP8ZBX). Jako pilot i student Politechniki Rzeszowskie;j
zaangazowatem si¢ w dziatalno$¢ Akademickiego Klubu Lotniczego, dziatajacego na naszej
uczelni od 1996 roku.

Latanie na paralotni to pigkne doznanie i wspanialy sport, jestem szczgsliwy ze
podjatem si¢ tego wyzwania, pomimo iz niesie w sobie pierwiastek ryzyka i zagrozenia.
Wydaje mi si¢ ze obydwie moje pasje idealnie si¢ uzupeiniaja, z bardzo wysokiej gory
mozna sobie niezle polata¢ 1 mozna zrobi¢ dalekie taczno$ci, o czym sam kilka razy
zdazylem si¢ przekonaé

Wysokich 1 Bezpiecznych lotow!!

Vy 73 de SPSEBC

Na zawietrznej nie ma ateistow — wszyscy krzyczq "Boze, ratuj!"

~pl.rec.paralotnie



Rozdziat 3
Bandplan

Po uruchomieniu radia, na wyswietlaczu pojawi si¢ jakas czestotliwos$¢ i/lub nazwa
kanalu, powiniene$ wiedzie¢ co kryje si¢ za tymi liczbami i w jakiej czg$ci pasma
radiowego si¢ poruszasz. Generalnie cate widmo fal radiowych mozna podzieli¢ na kilka
duzych zakresow. Idac od najnizszych czestotliwosci sa to fale dtugie, srednie, krotkie (KF)
oraz ultrakrotkie ktore dziela si¢ znowu na VHF 1 UHF.

Czestotliwos¢ Dlugos¢ fali
LF (dhugie) 30kHz do 300kHz 10km do 1km
MF ($rednie) 300kHz do 3Mhz 1km do 100m
HF (krotkie) 3Mhz do 30Mhz 100m do 10m
VHF 30Mhz do 300Mhz 10m do 1m
UHF 300Mhz do 3Ghz Im do lecm

Dodatkowo moéwiac VHF badz UHF, czgsto nie mamy na mysli catego, dos¢
szerokiego zakresu czgstotliwos$ci, ale tylko ten ktory jest uzywany do przeprowadzania
facznosci dwukierunkowej w modulacji FM. Wobec tego VHFem nazywa si¢ zakres
136Mhz do 174Mhz, a UHFem 400Mhz do 470Mhz. Drugim spotykanym okresleniem jest
uzywanie dtugosci fali. Pomimo iz nie jest to $cisle poprawne to mowiac Pasmo 2m ma si¢
czesto na mysli witasnie 136Mhz do 174Mhz, a Pasmo 70cm to potoczna nazwa na 400Mhz
do 470Mhz. Krotkofalowcy mowiac 2m i 70cm najczg$ciej maja na mysli zakres
przeznaczony wiasnie dla nich, czyli odpowiednio 144Mhz do 146Mhz 1 430Mhz do
440Mhz

To co napisatem powyzej to bardzo uproszczony bandplan, dalej napisze nieco
wigcej (ale 1 tak ogranicze si¢ do minimum) o wybranych zakresach



Czgstotliwosci | Modulacja | Odstep Opis
kanalowy
148kHz — 255 kHz | AM 9kHz Rozgto$nie radiowe, fale dtugie
526,5000 kHz - | AM 9kHz Rozglosnie radiowe, fale $rednie
1,6065 MHz
54288”22' USB Jedno =z kilku krétkofalowych  pasm
>7 z (Upper lotniczych. Sa one uzywane przy lotach
Side Band) transoceanicznych oraz  do  nadawania
VOLMETu
56’28%22_ AM, SSB | 10kHz Znane wszystkim szerzej jako CB-Radio. Np
£ z czestotliwose ,,drogowej 19” to 27,1800Mhz
88Mhz - 108Mhz | WFM Rozglosnie radiowe
108Mhz — 118Mhz Radionawigacja lotnicza. W tym zakresie
nadaja radiolatarnie (beacony) lotniskowe
118Mhz - 137Mhz | AM 25kHz lub  |Podstawowe  pasmo  przeznaczone  do
8,33kHz prowadzenia tacznosci lotniczej. Dla nas
najbardziej istotne sa czgstotliwo$ci uzywane
przez FIS oraz zakres pomigdzy 122 a 123Mhz
poniewaz tam mozesz uslysze¢ lotniska
aeroklubowe z ktorymi najczgSciej mamy
styczno§¢. Nadawaé¢ tam moga tylko i
wylacznie osoby ze stosownym pozwoleniem
radiowym. Shuizy tylko do lacznosci
operacyjnej, niedopuszczalne tam sa tzw.
,,FoZmowy prywatne”
137Mhz —144Mhz | AM 25kHz lub | Wojskowe pasmo lotnicze, dla wiasnego dobra
8,33kHz radzeg trzymac si¢ od niego z daleka
Pasmo 2m
144Mhz —146Mhz \FM, SSB,|12,5kHz (w |Pasmo 2m przeznaczone dla krotkofalowcow.
CWiinne |czesci Nadawa¢ w nim moga tylko osoby ktére maja
przeznaczon |stosowne  pozwolenie radiowe (jego
ej na FM) otrzymanie kosztuje troche ponad 100pln i
trwa okoto miesiaca)
1:3%83\% FM 12,5kHz Bardzo cickawe miejsce. W  tablicy
’ z czestotliwosci  jest zapisane jako zakres

rzadowy, ale przynajmniej w dolnej czgsci nie
jest on uzywany. Fakt ten zostat dawno temu
wykorzystany przez polskich pilotow ktorzy
uzywaja go do tacznosci (np. 146.200 Mhz).
Ale lojalnie ostrzegam. NEGENEVITERF N
nawet dla posiadaczy krotkofalarskiego
pozwolenia radiowego, jest lamaniem

prawa za co groza stosowne (potencjalnie

powazne) konsekwencje karne. Robisz to na

wlasne ryzyko!!




446,09375Mhz

12&320'\/'“2— FM 12,5kHz Tutaj nadaja straze miejskie, straz pozarna,

164,503&[?22_ MSWiA (z nimi lepiej nie .zadziera{é), oraz

167,500Mhz sieci zarzadzania urzedow wojewddzkich

150Mhz - 152Mhz | FM 12,5kHz Pasmo kolejowe (PKP i inni przewoznicy)

oraz 153Mhz —

154,775Mhz

156Mhz — FM 12,5kHz Pasmo przeznaczone do tacznosci w zegludze.

157,425Mhz oraz

160,650Mhz —

162,025Mhz

168,600Mhz — FM 12,5kHz Stuzba zdrowia

169,150Mhz

Pasmo 70cm

430Mhz — 440Mhz |FM,SSB, |12,5kHz i Zakres przeznaczony dla krotkofalowcow.

CWiinne |25kHz Zasady nadawania sa identyczne jak dla

145Mhz

232,%5“22— FM 12,5kHzi  |W czeséci pasma amatorskiego rozmieszczono

34,775Mhz 25kHz kanaty LPD na ktérych pracuja niektore
radiotelefony (praktycznie to samo co PMR
tylko z jeszcze mniejsza moca), zdalne
sterowanie i zdalny odczyt czujnikdw. Zgodnie
z prawem, laczno$¢ w tym zakresie mozna
prowadzi¢ tylko przy pomocy sprzetu do tego
przeznaczonego (certyfikowanego do LPD
czyli z moca 10mW 1 zamontowana na state
antena). Planowana jest jego catkowita
likwidacja (przynajmniej jezeli chodzi o
taczno$¢ foniczna)

446,00625Mhz - | FM 6,25kHz Kanaty PMR, jest ich w sumie 8. Zgodnie z

przepisami nadawaé¢ tam mozna tylko z
dedykowanych temu celowi radiotelefonow
PMR. Moc wyjsciowa ograniczong do 5S00mW
oraz zamontowana na stale anten¢. Kazda
PMRka posiada blokade szumu otwierang
przez CTCSS

To co napisatem w tabelce powyzszej jest tak naprawde bardzo duzym skrotem. Na
2m 1 70cm w luki w czgstotliwos$ciach ktore tam widzisz, trzeba wcisnac kanaty komercyjne
ktére wykupuja dla siebie rozne firmy potrzebujace tacznosci (TAXI, ochrona, firmy
budowlane) oraz kilka innych stuzb. Rozpiska ma Ci stuzy¢ do uswiadomienia sobie gdzie
na pewno nie wolno nadawac¢, a gdzie mozna 1 na jakich zasadach. Pamigtaj ze zaktocajac
pracg np. pogotowia ratunkowego skazujesz si¢ na bardzo (naprawdg bardzo) powazne
konsekwencje. Miej w $wiadomosci ze UKE dysponuje bardzo zaawansowanym sprzgtem
(oraz odpowiednimi ludzmi) zdolnym lokalizowa¢ zroédto sygnatu z doktadnoscia nie gorsza
od radaréw lotniskowych.




A teraz przechodzac do mniej powaznych spraw :) . W bandplanie pojawilo si¢ kilka

nowych rzeczy ktore wymagaja wyjasnien zeby$ wszystko z tego zrozumiatl:

a)

Zakres czestotliwosci. To jest chyba jasne :)

b) Modulacja. Aby cokolwiek nada¢ sa z teoretycznego punktu widzenia potrzebne

dwie rzeczy. Fala no$na i odpowiednia modulacja. Fala nos$na jest to po prostu fala
elektromagnetyczna o okreslonej czestotliwosci. Modulacja jest to metoda z jaka na
no$na naktadany jest przesytany sygnat. Jest wiele roznych typéw i odmian ale te
najbardziej podstawowe to:

CW — Historycznie pierwsza, uzywana do nadawania telegrafii (kod Morse), polega
na wlaczaniu 1 wytaczaniu niezmodulowanej nosne;j

AM — Pierwsza modulacja umozliwiajaca nadawanie dzwigku, uzywana w pasmie
lotniczym do dzisiaj. Polega na zmianie amplitudy fali no$nej pod wptywem sygnatu
na wejsciu. W uproszczeniu mozna wyjasni¢ to zmiana mocy z jaka nadaje nadajnik.
Jezeli na wejSciu nie podasz mu zadnego sygnatu to do anteny z wzmacniacza idzie
np. 1.5W (sama no$na), przy maksymalnym wysterowaniu otrzymuje si¢ np. SW
(oprocz nosnej nadawane sa dwie wstggi boczne ktore reprezentuja nadawany sygnat,
czyli np. to co moéwisz do mikrofonu).

SSB — odmiana AM, polega na tym ze do anteny z nadajnika wychodzi sygnat AM z
ktorego przy pomocy filtrow usunigto fale nosna 1 jedna z dwodch wsteg modulacji.

FM — Modulacja polega na matej zmianie czgstotliwosci fali nosnej (dewiacji) pod
wpltywem sygnalu wejsciowego. W pasmie VHF obowiazuje dewiacja 2,5kHz co
oznacza ze czestotliwos$¢ fali no§nej zmienia si¢ maksymalnie o 2,5kHz, natomiast w
UHF 5kHz, ze wzgledu na wigkszy odstep miedzykanatowy. Im wigksza dewiacja
tym lepsza jakos¢ dzwigku

Odstep miedzykanalowy. Generalizujac w pasmach nie-krotkofalarskich operuje si¢
nie konkretnymi czestotliwo$ciami tylko kanatami. Chodzi mi o to, ze nie mozesz
nadawa¢ w dowolnych miejscach, tylko wlasnie w $cisle zdefiniowanych
czgstotliwosciach  kanatow. W  krétkofalarskim pasmie 2m w  wycinku
przeznaczonym do uzywania emisji FM réwniez obowiazuje ta zasada 1 przyktadowe
czestotliwosci  sa takie: 145,237.5Mhz  145,350Mhz, 145,525Mhz. Odstep
migdzykanalowy okresla co ile kHz znajduja si¢ nastgpne kanaly. Czasami, podobnie
jak w CB-Radio, numeruje sig je i tylko tymi numerami operujg.

W zastosowaniach lotniczych (zard6wno w oficjalnym pasmie lotniczym jak 1 poza)

wykorzystuje si¢ powszechnie, w wigkszosci przypadkéw, zakres VHF. Jest to
spowodowane kilkoma czynnikami:

Male rozmiary anten. Miej w §wiadomosci ze rozmiary anteny sa $ci§le zwiazane z
czestotliwoscia fali radiowej ktora ma by¢ z niej nadawana i1 odbierana. Np jedna z
najprostszych konstrukcji czyli tzw. unipol ¢wiercfalowy (jest to kawatek drutu badz
preta wlutowany w pin wtyczki antenowej, o dlugosci jednej czwartej dlugosci fali)
dla pasma 2m bedzie miata 50cm. Natomiast dla CB-Radia (pasmo 11m) az 2,75m,
jest o wiele za duzo aby zabra¢ w powietrze.



* Odporno$é¢ na zaklécenia. Na falach krotkich bardzo powaznym problemem sa
zaktocenia (tzw. QRMy), czasami zdarza si¢ ze iskrzacy izolator na linii WN
catkowicie blokuje taczno$¢. W miastach problemem sa zaklady przemystowe, sieci
komputerowe uzywajace nieekranowanych kabli, telewizory LCD i plazmowe,
szczotkowe silniki elektryczne (miksery, odkurzacze), zasilacze impulsowe etc.... Jak
widzisz lista jest dos¢ dluga a z czasem bedzie si¢ z pewnos$cia zwigkszaé, poniewaz
od tacznosci lotniczej wymaga si¢ duzej niezawodnosci fale krotkie niezbyt si¢ do
tego nadaja.

* Male wymiary urzadzen. Jezeli przejrzatby$ katalog sprzgtu tacznos$ci dowolnego
producenta (np. Icom) to zwrdcitby§ uwage na to ze nie istnieje co$ takiego jak
reczne radio KF. Wszystkie te ktore pracuja w pasmach kréotkofalowych to
stacjonarne radiostacj¢ z montazem ktorych mialtby$ problem w samochodzie a co
dopiero na paralotni. Tak duze rozmiary sa podyktowane skomplikowana budowa.
Emisj¢ uzywane w tamtych zakresach sq zdecydowanie waskopasmowe przez co
wymagaja skomplikowanych uktadow filtrow, kilku stopni przemiany w odbiorniku.
Posiadaja potezniejszy wzmacniacz mocy ktéory musi by¢ odpowiednio chtodzony,
oraz procesory DSP ktore potrafia usuwac zaktocenia oraz szumy.

* Brak propagacji. Zjawisko o ktorym mowi¢ (nie jest to jego doktadna nazwa, ale
tak przyjeto si¢ to nazywaé wsrdd kréotkofalowcoHw) polega na odbijaniu si¢ fali
radiowej od gérnych warstw atmosfery dzigki czemu moga one przeby¢ wiele, wiele
kilometrow. Z praktycznego punktu widzenia daje to mozliwo$¢ prowadzenia
facznosci z innymi oddalonymi o setki i1 tysiace kilometrow osobami, dysponujac
wzglednie niewielka moca. Dla krétkofalowca jest to wielka zaleta, ale nie dla pilota
poniewaz moglo by to catkowicie zablokowaé czgstotliwos$¢, a przeciez nie ma
potrzeby komunikowa¢ si¢ z innymi oddalonymi o 500 czy wigcej kilometrow.
De facto takie zjawisko zdarza si¢ rowniez i na VHFie, ale jest ono rzadkie 1 do$¢
krotkotrwate

Jako modulacji w pasmie lotniczym uzywa si¢ AM. Pomimo iz mozna ja nazwaé
»przestarzala technologia” to ma ona swoje niezaprzeczalne zalety, ktore powoduja ze
trzyma si¢ dobrze. Po pierwsze przy dobrej jakosciowo radiostacji daje lepsza jakos¢
dzwigku niz FM (stycha¢ to na pasmie CB) tym bardziej przy odbiorze stabych sygnatow,
co jak pewnie si¢ domyslasz jest bardzo istotne biorac pod uwage ze pilot oprocz radia
styszy jeszcze §wist wiatru 1 silnik (mam tu na mysli oczywiscie duze lotnictwo). Po drugie,
co jest wazniejsza sprawa, nie ma wady FMu czyli przechwytu. Zjawisko to polega na tym
ze jezeli radio odbiera sygnat od dwdch nadajnikow to ten mocniejszy moze catkowicie
sttumi¢ stabszy. Wytlumacze to Tobie na praktycznym przyktadzie, ostatnio bgdac na
Potoninie Wetlinskiej w Bieszczadach prowadzitem tacznos$¢ w pasmie 2m z Wegrami (przy
pomocy recznego Kenwooda TH-F7E 1 zewngtrznej anteny) przez przemiennik
zainstalowany w tamtym kraju (odleglo$¢ okoto 200km, dodam ze stalem wtedy na ziemi).
Korespondenta styszalem bardzo dobrze, ale w pewnym momencie wlaczyt si¢ jaki§ inny
przemiennik pracujacy na tej samej parze czestotliwosci, efektem bylo to ze tamta osobe
praktycznie przestalem stysze¢ (pozostaly jakie$ nieczytelne trzeszczenie stwierdzajace fakt
ze cokolwiek mowi).



Idac dalej rozwinmy troche temat LPD i PMR ktory wczes$niej si¢ pojawit. Pod tymi
dwoma nazwami kryja si¢ pasma dostepne do uzytkowania bez pozwolen radiowych. Kazdy
moze sobie zakupi¢ odpowiednie radia 1 korzysta¢ z tych czgstotliwosci catkowicie za
darmo 1 bez konieczno$ci zglaszania tego faktu do UKE (Urzad Komunikacji
Elektronicznej). Chciatbym jednak zwrdci¢ uwage na te ,,odpowiednie radia”, mianowicie
aby w peini legalnie korzysta¢ z jednego 1 drugiego pasma trzeba prowadzi¢ tacznos$¢ z
dedykowanych do tego radiotelefonow. Po pierwsze musza one mie¢ homologacjg, po
drugie musza one mie¢ na stale zainstalowana anten¢ (bez mozliwos$ci jej wymiany) oraz
stosownie mata moc. W przypadku PMR jest to S00mW a dla LPD 10mW. Praktycznie
wszystkie ,,normalne” radia na 70cm daja si¢ zmodyfikowa¢ tak ze beda nadawaé w tych
zakresach, ale nie bedzie to juz w pelni zgodne z przepisami. Z do$wiadczenia mogg tez
Tobie powiedzie¢ ze czasami problemem jest ,,pozenienie” PMRKki z radiotelefonem na
70cm., niby obydwa radia nadaja w na tej samej czestotliwosci (po rozblokowaniu
oczywiscie) z ta sama emisja Problemem jest jednak po pierwsze kiepska jakos¢
statystycznej wigkszosci PMRek, duza moc radiotelefonow krotkofalarskich (SW moze je
skutecznie ,,przytkac”) oraz ich za duza dewiacja (gtos odbierany w PMRce moze by¢
bardzo silnie znieksztalcony). W moim wypadku moglem jedynie stuchaé, kiedy chcialem
nadawac to w drugim radiu bylo stycha¢ tylko 1 wytacznie buczenie.

Nastgpna rzecza warta wspomnienia sa kanaly Navcomm. Ot6z rzeczona firma
wykupita dwie czestotliwosci (w rastrze kanatow 12.5kHz): 157,962.5MHz oraz
448,637.5MHz, i sprzedaje swoje pozwolenia radiowe do korzystania z nich. Jest w tym
jednak kilka haczykow. Po pierwsze skorzysta¢ z tej oferty moga jedynie klienci firmy
Navcomm. Poniewaz pozwolenie radiowe w stuzbie ladowej stalej 1 ruchomej (a tak
oficjalnie, od strony UKE jest to klasyfikowane) wydaje si¢ na konkretne egzemplarze
radiotelefonow, sa one dostgpne tylko dla posiadaczy tych firmowanych logiem Navcomm
(czysto teoretycznie mozna by je wystawi¢ na kazde posiadajace logo CE, aczkolwiek nie
bylo by juz to zbyt marketingowe posunigcie). Jezeli nie nabyto si¢ go razem z radiem,
mozna zrobi¢ to potem, przesytajac numer seryjny urzadzenia. Haczyk numer dwa, polega
na tym ze funkcjonuje to jako stuzba ladowa. Takze chcac dziata¢ zgodnie z litera prawa,
nie wolno nadawac podczas lotow (poniewaz wtedy jest to juz stuzba lotnicza), ale jedynie
bedac na ziemi. Jako ciekawostke dopowiem, ze radiotelefon Navcomm TK-890 i Wouxun
KG-UV2D to de facto dwa identyczne urzadzenia.

Na grupie pojawit si¢ swego czasu temat tzw. PMR VHF. Czyli 4 kanatow w pasmie
2m (w okolicach 154Mhz) dostepnych do uzytku na zasadzie uproszczonej rejestraciji.
Probowatem ustali¢ troche wigcej szczegotdéw na ten temat i okazato si¢ ze wprawdzie
istnialo kiedy$ co$ takiego, ale jaki§ czas temu zostalo to przeznaczone do likwidacji
(podobnie jak LPD). Juz wydane pozwolenia oczywiscie nadal zachowuja waznos$¢, ale
zaprzestano wydawania nowych

Na koniec pamigtaj o jednej waznej sprawie. Wigkszo$¢ rzeczy o ktorej tutaj mowa,
tyczy sig tylko 1 wylacznie naszego kraju! Za granica ogolny zarys bandplanu jest taki sam
(gdzie znajduje si¢ pasmo lotnicze, gdzie amatorskie itp..), ale np. stuzby maja juz zupetnie
inny przydziat czgstotliwosci do swojego uzytku. Czgstotliwo$ci Navcommu funkcjonuja
rowniez tylko 1 wylacznie w Polsce. Dlatego ,,na miejscu” zawsze spytaj si¢ lokalnych
pilotow gdzie przyjeto si¢ prowadzi¢ tacznos¢.



Rozdziat 4
Radiotelefony

Na rynku dostgpnych jest bardzo wiele modeli radiotelefonéw pracujacych na
pasmach 2m 1 70cm, od bardzo prostych 1 tanich do obudowanych wieloma dodatkowymi
funkcjami drozszych modeli. Postaram si¢ Tobie wyjasni¢ ktore z nich sa statystycznemu
paralotniarzowi potrzebne a ktore mozna sobie odpusci¢. Opowiem tez do czego stuza
poszczegoOlne opcje konfiguracyjne, poniewaz wszystkie urzadzenia maja je generalnie
podobne (przynajmniej te podstawowe). Zacznijmy wigc

Przede wszystkim radiotelefonem zwykto si¢ nazywaé radio przenosne posiadajace
wlasne zasilanie w postaci baterii 1 krotka dokrecana antenke. Caty zestaw nie potrzebuje
oczywiscie do poprawnej pracy stalego uziemienia. Tego okreslenia uzywa si¢ rowniez
wobec urzadzen dedykowanych do montazu w samochodzie (co$ jak CB-Radio), wtedy
mowi si¢ o radiotelefonie przewoznym. ,,Duze”, wielopasmowe urzadzenia krotkofalowe o
wigksze] mocy nazywa si¢ po prostu radiostacja lub z angielska transceiverem (TRXem)

Wszystkie radiotelefony pracujace (przez pracg mam na mysli nadawanie i odbior) w
pasmach 2m i1 70cm, oraz czasami 6m 1 23cm wykorzystuja do tego celu, z rzadkimi
wyjatkami, tylko 1 wylacznie waskopasmowa modulacj¢ czestotliwosci (FM 1 nFM), w
odréznieniu od tych dzialajacych na pasmie lotniczym VHF gdzie nadaje si¢ w AM.
Wigkszo$¢ z nich posiada SW mocy wyjsciowej, tansze modele (zwlaszcza chinczyki) maja
2W badz nawet 1W, miej jednak §wiadomos$¢ ze ta moc nie stuzy do nadawania ciaglego.
Jako ze w recznym radiu nie ma zbytnio mozliwos$ci zamontowania wydajnego systemu
chlodzacego (radiatory wentylatory), sa one projektowane do pracy przerywanej, zaklada
si¢ ze nie bedziesz jednorazowo nadawal dluzej niz kilka minut, a potem bedziesz podobny
czas stuchat tego co druga strona do Ciebie méwi. Przy dtuzszym nadawaniu urzadzenie
bedzie si¢ po prostu grzato (w niektorych przypadkach nawet bardzo!), dodatkowo
temperatur¢ bedzie zwigkszato stonce oraz w niektorych przypadkach antena. W powietrzu
generalnie problem jest mniejszy, ale to tez zalezy gdzie masz kieszonkg na radio 1 jak jest
ona skonstruowana. Musisz samodzielnie wybada¢ jak rozgrzewa si¢ twoje urzadzenie i
pilnowac tego, bo przegrzanie moze si¢ skonczy¢ spaleniem jakiegos elementu w §rodku.

Jezeli chodzi o typowe 1 te troche miej funkcje radiotelefondw to pokusitem si¢ o
stworzenie ponizszej tabeli zawierajacej ich zestawienie 1 krotki opis. Generalnie typowi
paralotniarze nie potrzebuja zbyt wiele, wystarczy praca simpleksowa (nadawanie 1 odbior
na tej samej czgstotliwosci) i1 blokada szumoéw, czasami przydaja si¢ pamigci.
Krotkofalowcow aktywnych na pasmach amatorskich bedacych jednoczesnie pilotami
paralotniowymi jest w calym kraju garstka (wedtug mojego zestawienia 10 osob, ale pewnie



kto§ by si¢ jeszcze znalazt), oni doskonale sami wybiora sobie radio do latania, ale chcac
rozwia¢ wszelka niewiedz¢ omoéwi¢ nawie nawet te normalnie niepotrzebne

Channel mode

Nazwa Inaczej Opis
Tryb VFO Tryb Tryb w ktorym czgstotliwo$¢ radia mozemy dowolnie
czestotliwodcl, [ (oczywiscie w  zakresie ograniczonym konstrukcja)
Frequency recznie zmienia¢ z poziomu jego interfejsu. Radia do
mode zastosowan profesjonalnych (policja, pogotowie,
ochrona) nie maja takiej opcji 1 nalezy to zapamigtac!
Tryb pamigci Tryb kanatéw,|Radio  mozemy  ustawia¢ tylko na  tych

czestotliwosciach ktore zostaty zapisane w jego pamigci
podczas programowania (dziala to tak jak kanaly w
telewizorze). W radiach dla krétkofalowcoOw pamigci
mozna programowac¢ z poziomu jego menu oraz przy
pomocy odpowiedniego programu. Radiotelefony
profesjonalne sa konfigurowane tylko 1 wytacznie przez
komputer 1 specjalny kabel (w Motorolach nazywa si¢
to RIB)

Blokada szumoéw

Squelch, SQ

Wycisza tor m.cz (gto$nik) w momencie kiedy radio nic
nie odbiera. Zapobiega koniecznosci ciaglego stuchania
szumu

Blokada
klawiatury

Szerszego komentarza mys$lg Ze tutaj nie potrzeba.
Przydaje si¢ jezeli istnieje mozliwo$¢ niezamierzonego
wcisnigcia jakiego$ klawisza. Prawie zawsze nie
obejmuj¢ to regulacji glosnosci ktora jest zrobiona
analogowo bezposrednio na torze m.cz. Oraz przycisku
PTT. Bywa to bardzo potrzebne, tym bardziej podczas
szkolen, aby pilot-uczen nie pozbawil si¢ czasami
wlasnorecznie tacznosci z instruktorem.

Krok
Przestrajania

Tunning Step,
Frequency
Step, TS

Okresla co ile zmienia si¢ czgstotliwo$¢ pracy przy
kreceniu pokrettem strojenia. W pasmie 2m uzywa si¢
12,5kHz, w 70cm 25kHz a w PMR 6,25kHz.
Powiniene§ zawsze uzywaé tylko tych ustawien,
poniewaz przy nadawaniu FM zarébwno przez
krotkofalowcoéw oraz uzytkownikéw PMR i LPD jak i
stuzby (policja, straz pozarna, ochrona) pasmo zostato
podzielone na $cisle okre§lone kanaty ktorych powinno
sig trzymac.

Tabela 1: Funkcje niezbedne dla paralotniarza




Nazwa

Inaczej

Opis

Dual Watch

DW, TDR

Obecny w niektérych radiotelefonach z pojedynczym
odbiornikiem. Polega on na tym ze do radia mozemy
wprowadzi¢  dwie  czestotliwosci  ktore  beda
monitorowane. W momencie kiedy na jednej z nich
pojawi si¢ transmisja radio zatrzyma si¢ na niej 1 to nig
bedziesz styszal. Musisz pamigtac ze nie jest to to samo
co podwdjny odbiornik, nie begdziesz mogl styszec¢
dwoch czgstotliwosci naraz, tylko ta na ktérej radio
natkngto si¢ na no$na (badz szum na tyle duzy by
otworzy¢ squelch)

Podwdjne VFO

Dwa
odbiorniki

Radiotelefon posiada dwa niezalezne odbiorniki i1
umozliwia stuchanie dwoch transmisji na dwoch
r6znych czgstotliwo$ciach (pasmach) naraz. Oczywiscie
nie bgdziesz mogl nadawaé na jednej 1 odbiera¢ na
drugiej (jest maty wyjatek od tej reguty pod nazwa
Crossband Repeater), w momencie naci$nigcia
przycisku PTT obydwa sa wylaczane a nadajnik ustawia
si¢ na czgstotliwosci VFO wybranego jako gtowne

Szeroki
odbioru
drugim
odbiorniku.

zakres

na

Niektére radiotelefony z podwdjnym odbiornikiem (z
podwdjnym VFO), posiadaja bardzo szeroki zakres
odbioru na jednym z nich (najcze$ciej na tym drugim)
oraz duza ilo$¢ obstugiwanych modulacji. Np Kenwood
TH-F7E na VFO B odbiera w zakresie od 100kHz do
1300Mhz (od stu kilohercow do tysiaca trzystu
megahercow) praktycznie wszystkie modulacje, czyli
CW, LSB, USB, AM, FM, WFM.. Dla paralotniarza
beda praktycznie potrzebne jedynie dwa fragmenty z
tego szerokiego pasma. Pierwszy z nich 88Mhz —
108Mhz WFM czyli oczywiscie stacj¢ radiowe :). A
drugi z nich to pasmo lotnicze w modulacji amplitudy
(AM). Niskich czgstotliwosci (np. pasma CB-Radio)
bez dodatkowej, dluzszej anteny 1 tak raczej nie
ustyszysz. Dodatkowym problemem przy probie
monitorowania pasm KF jest kiepska czutos¢ 1
selektywnos¢  takich  odbiornikow w  recznych
radiotelefonach

Roger Beep

Roger

Ton nadawany na rozpoczgcie i/lub zakonczenie
nadawania (w  zalezno$ci od tego jak go
skonfigurujesz). Po puszczeniu PTT radiotelefon
jeszcze przez chwilg nadaje emitujac ten dzwigk

Blokada
nadawania
obecnoscia
nosnej

BCL, Busy
Channel Lock

Funkcja radiotelefonu ktéra uniemozliwia nadawanie w
momencie kiedy czg¢stotliwos¢ jest zajeta (kiedy otwarta
jest blokada szumu)




Ograniczenie TOT Jak sama nazwa wskazuje funkcja ogranicza

czasu nadawania maksymalny czas pojedynczego ,,wejsScia na anteng”,
czesto jest ona powigzana réwniez z zabezpieczeniem
przed przegrzaniem radia (np. nie da si¢ jej catkowicie
wylaczy¢, jedynie wydtuzy¢ do kilku minut)

Zalaczanie VOX Przydaje si¢ w sytuacjach gdy nie mozemy (nie

nadawania chcemy) wyprowadza¢ sobie przycisku PTT na palec.

glosem Nadawanie wlaczy si¢ samo w momencie kiedy

zaczniemy moéwi¢ do mikrofonu. Oprocz samego
wlaczenia tej opcji dostgpna jest regulacja jej czutosci
(jak glosno Musisz mowi¢ zeby wlaczy¢ nadawanie).
Czasami pojawia si¢ tez VOX Delay czyli opdznienie
zalaczania nadawania, jak dlugo musisz mowi¢ zeby
uaktywni¢ VOX. Z wiadomych wzgledéw uzywanie tej
funkcji jest dosy¢ problematyczne na PPG, generalnie
powinna by¢ ona dobrze ustawiona aby nie wlaczala si¢
kiedy nie jest to potrzebne i nie blokowala innym
tacznosci!!

Regulacja mocy
nadawcze]

X
TXP

Power,

Sprawa jest chyba jasna, np. w Wouxunach
posiadajacych 5W w pasmie VHF moc mozesz
przetacza¢ pomigdzy 1W a 5W. Radia PMR oraz LPD
generalnie nie posiadaja takiej opcji (same w sobie
posiadaja mata moc, takze nie ma juz z czego jej
redukowac)

Regulacja
maksymalnego
poziomu dewiacji

Narrow  FM,
Bandtwitch,
WN

Okre$la maksymalna dewiacj¢ FM, czyli jak bardzo
zmieni si¢ czestotliwos$¢ fali nosnej jezeli na wejscie
radia podasz maksymalny sygnat. Dla odstgpu
miedzykanatowego 12.5kHz (na 2m) obowiazuje
2,5kHz, oznaczana czgsto jako Narrow a na 70cm 5kHz
opisywana jako Wide. Objawem wybrania zbyt duzej
jest trzeszczenie oraz pozorne automatyczne odstrajanie
u naszego korespondenta.

Monitor

Przycisk ktory shuzy do chwilowego wylaczenia
blokady szumu. Przydaje si¢ kiedy odbierasz kogo$ z
bardzo niskim poziomem sygnalu 1 jego transmisje
wycina tobie squelch (albo blokada szumu jest
ustawiona za wysoko), trzymajac go masz caly czas
wylaczona blokade szuméw 1 jest szansa ze pomimo
tego go uslyszysz i zrozumiesz.




CTCSS CTCSS jest to ciagly ton podakustyczny (o
czg¢stotliwosci nizszej niz twoj glos, jest on niestyszalny
w glosniku) nadawany caly czas kiedy trzymasz
wcisnigty przycisk PTT. Jest to pewne rozszerzenie
blokady szumu, aby si¢ ona otwarla sygnal musi by¢ nie
tylko mocniejszy niz ustawiony prog ale radio musi
odbiera¢ ton o odpowiedniej czgstotliwosci ( jest ich
wszystkich 38 ). W ,normalnych” radach VHF/UHF
jest to opcja raczej nie uzywana przez paralotniarzy
(krotkofalowey  potrzebuja tego do  otwierania
przemiennikow) ale np. w PMR jest to absolutnie
niezb¢dne

Tabela 2: Funkcje ktore mogq sie przydac paralotniarzowi



Nazwa

Inaczej

Opis

Split
przemiennikowy

Offset

Jest on zwiazany z praca duo-simpleksowa, ktéra polega
na roznej czestotliwosci nadawania i odbioru. Splitem
okreslasz o ile w stosunku do czestotliwosci odbioru
przesunigta jest czgstotliwo$¢ nadawania. Jest to opcja
wymagana przy korzystaniu z  przemiennikow
amatorskich

Kierunek splitu

Czgstotliwo$¢ nadawania moze znajdowac si¢ ponizej
albo powyzej odbioru (w przypadku pasm amatorskich
ponizej). Przy pomocy tej opcji decydujesz o tym

Ro6zZna
czestotliwosé
Rx/Tx

Taka opcja to polaczenie dwdch powyzszych. W radiach
do zastosowan profesjonalnych nie ustawia si¢ splitu i
jego kierunku, zamiast tego osobno programuje
(wpisuje w pamig¢) si¢ czestotliwo$¢ nadawania 1
odbioru, wliczajac to ustawienia kodow CTCSS/DCS

Ton 1750Hz

Dzwigk ten jest konieczny do otwarcia (wlaczenia)
niektorych przemiennikéw amatorskich. Opcja polega
na wbudowaniu w radio jego generatora. Jezeli go nie
ma to mozna si¢ po prostu nauczy¢ odpowiednio
gwizda¢ (momentami bywa nawet bardziej skuteczne).

DTMF

Radio jest w stanie generowac tony DTMF znane z linii
telefonicznej, nawet krotkofalowcy wykorzystuja to
bardzo rzadko

Skaner

Jak si¢ pewnie domyslasz, stuzy do przeszukiwania
pasma (ewentualnie zaprogramowanych kanatow) w
poszukiwaniu transmisji. Poniewaz do zastosowan
lotniczych uzywa si¢ jednej 1 tej samej czg¢stotliwosci
nie ma potrzeby sprawdzac co jest gdzie$ indzie;j.

Rewers

Reverse

Rewersu uzywa sig przy pracy duosimpleksowej (przy
tacznos$ci przez przemienniki), polega on na podstuchu
czestotliwosci wejsciowej. Shuzy do okreslenia czy
druga strong stycha¢ na niej bezposrednio, jezeli tak to
wtedy zwalnia si¢ przemiennik 1 przechodzi na
czestotliwos¢ simpleksowa

Tabela 3: Funkcje zbedne paralotniarzowi

Mamy juz omowione podstawowe funkcje ktore oferuj¢ kazdy radiotelefon. Cigzko
mi tutaj pisa¢ cokolwiek na ksztalt instrukcji obstugi, bo kazde radio jest troch¢ inaczej
skonstruowane 1 poszczegolne opcj¢ sa dostgpne w roéznych miejscach. Przewaznie
wszystko jest tak fajnie utozone ze instrukcja obstugi raczej nie bedzie Tobie potrzebna, ale
W razie czego nie powiniene$ mie¢ wigkszego problemu aby ja znalez¢, kazdy szanujacy si¢
producent udostepnia ja jako PDF na swojej stronie. Jezeli z jaki§ powodéw jej tam nie ma
(chinczyk, albo stary model radia) to istnieje duza szansa ze inny uzytkownik tego modelu

takowa napisat 1 gdzie$§ umiescit..



Dobrym rozwiazaniem jest postugiwanie si¢ trybem kanatow a nie czgstotliwos$ci, jak
pewnie zdajesz sobie sprawg¢ w powietrzu nie ma za bardzo mozliwosci prowadzenia
dhuzszych zabaw z radiem (poza tym lata si¢ po to zeby lata¢ a nie bawié si¢
radiotelefonem), a zmieniajac czgstotliwo$¢ lepiej mie¢ pewnos$¢ ze zrobito si¢ to na
wlasciwa. Niektore modele maja kiepsko wykonana klawiature. Czasami cigzko stwierdzi¢
czy przycisk si¢ wcisnal czy tez nie, jezeli radio ma si¢ wlozone do kieszonki w szelkach
uprzezy 1 nie widzi si¢ wyswietlacza. Ja korzystam z pamigci nawet podczas normalnego
korzystania z radiotelefonu na ziemi, nadaje przewaznie na z goéry okreslonych
czestotliwosciach (mam zapisane wszystkie przemienniki w promieniu 150km 1 9
czestotliwosci simpleksowych) 1 reczne przechodzenie co 12,5kHz byto by dla mnie wolne 1
denerwujace.

Jezeli chodzi o moja subiektywna opini¢ na temat kilku sprz¢tow, to np. korzystajac
Kenwooda TH-F7E bytem naprawde z niego zadowolony. Jakos¢ dzwigku, zarowno tego
nadawanego jak i1 odbieranego jest na naprawde wysokim poziomie (oczywiscie jak na
reczne radio, niech nikt nie spodziewa si¢ jakosci Hi-Fi!!). Zarowno przy prowadzeniu
facznosci na pasmie 2m/70cm, jak 1 stuchaniu stacji radiowych 1 fonii stacji telewizyjnych.
Jak juz wyzej napisatem radio posiada szeroki zakres odbioru i wiele modulacji, dlatego bez
problemu mozna na nim stucha¢ pasma lotniczego w natywnej dla niego modulacji AM.
Klawiatura z poczatku moze odstraszy¢, bo kazdy z przyciskow ma w zasadzie co najmnie;j
dwie funkcje, ale z drugiej strony ma to taka zalet¢ ze dostgp do najczes$ciej uzywanych
opcji jest szybki i nie trzeba ich wyszukiwa¢ w menu. Jej wada sa migkkie gumowe
przyciski ktore cigzko wyczué¢ pod palcem (trzeba si¢ do nich przyzwyczai¢). Radio
fabrycznie ma zakres nadawania ograniczony do pasm amatorskich, ale jezeli kto$ usilnie
potrzebuje je zwigkszy¢ to nie jest to skomplikowana operacja (aczkolwiek wymaga
wylutowania zworki na plycie glownej, czyli otwarcia obudowy) To wszystko ma
oczywiscie przelozenie na ceng tego radia (schodz pomimo tego jest troche tanszy niz
Yaesu VX-7), ale za to mamy w rekach pewny sprzet wysokiej jakos$ci. Jezeli kto§ moze na
radio przeznaczy¢ ponad tysiac ztotych to polecam (sam bym sobie takie kupit).

Nastgpnym radiem ktore moge poleci¢ do Icom IC-92AD. Wprawdzie nie miatem go
nigdy osobiscie na dluzej, ale ma go modj dobry znajomy (roéwniez pilot-krotkofalowiec) 1
bardzo go sobie chwali. Kiedy miatem go pierwszy raz w rgce to pierwsze co rzucilo si¢ w
oczy, to bardzo dobrze wykonana klawiatura, skok klawiszy jest bardzo wyraznie
wyczuwalny a przyciski sa twarde. Przypomina to np. klawiaturg Sony Ericssona K5101 lub
Nokii 3310 (stara cegta ale pewnie kazdy to miat chociazby raz w r¢ce). Dodatkowo radio
ma mozliwo$¢ opcjonalnej (po zatozeniu stosownego modutu) pracy w cyfrowej emisji
glosowej D-Star, ktora jest wymyslona przez Japonczykow technologia spotykana tylko w
sprzecie marki I-com. Radio jest wodoodporne (producent zapewnia ze wytrzyma 30minut
w zanurzeniu jeden metr) ale ma to jednak swoja ceng, mianowicie zastosowano bardzo
nietypowe (wodoszczelne) gniazdo do podiaczania zestawu stuchawkowego i kabla do
programowania ustawien. Zmusza to Ciebie albo do korzystania z fabrycznych akcesoriow,
albo kupienia przej$ciowki, jedno jak i drugie jest do$¢ drogie. Poza tym radio oferujg
podobna funkcjonalno$¢ jak Kenwood TH-F7

Schodzac nizej w rankingu, nastgpnym radiem znanym mi z autopsji bedzie Jingotng
JT-208. Chinski klamot pracujacy tylko 1 wylacznie w pasmie 2m, nominalnie dysponujg on
moca 3W. Modulacja jest na przyzwoitym poziomie, powiedziat bym nawet na podobnym
jak w Kenwoodzie. Nieco gorzej jest z odbiorem, dzwigk z glosnika jest juz delikatnie
przesterowany 1 nie brzmi tak dobrze (brak nizszych tonow), na szczgscie nie przeszkadza



to az tak bardzo poniewaz zawsze mozna uzy¢ zewngtrznych shluchawek. Jedynym
problemem ktory mnie z tym radiem spotkat to fatalnej jakosci bateria (niklowo-kadmowa),
ktora juz w pierwszej chwili byta doszczgtnie zuzyta. Pomimo tadowania przez 12 godzin i
wigcej radio caly czas twierdzito Ze jest ona na wyczerpaniu przez co dziatato ograniczenie
mocy do 1W, a wystarczala one na niespelna 10 minut laczno$ci. Problemem przy
produkowaniu wtasnego zestawu stuchawkowego moze by¢ to ze PTT jest zalaczane przez
zwarcie masy do mikrofonu (przez wlacznik umieszczony szeregowo pomigedzy
mikrofonem a wtyczka). Dodatkowo od czasu do czasu, podczas zmiany czgstotliwosci
przyciskami gora-dot zawiesza si¢ blokada szumow. Jezeli na jednej czgstotliwosci zostanie
ona otwarta, to przy dalszym strojeniu pozostaje ona otwarta, pomimo iZ powinna si¢
zamkna¢, problemem jest tez kiepskiej jakosci antena dotaczane do zestawu.

Nastgpna niespodzianka jezeli chodzi o radia z nizszej potki jest problem z
wyegzekwowaniem gwarancji o czym przekonatem si¢ na wiasnej skorze. Uszkodzeniu
ulegl mo6j Wouxun KG-699E, do anteny zamiast 5W dochodzito zaledwie 10mW,
oczywi$cie radio natychmiast odestatem do sprzedawcy w Warszawie na ulice Ekspresowa.
Dwa dni po nadaniu paczki, przed poludniem zadzwonil serwisant (??) 1 oznajmit ze
uszkodzona jest koncoOwka mocy czego gwarancja nie obejmuje. Pomijajac juz fakt ze nie
miat on w ogdle czasu (nadanie w poniedzialek o 14, telefon w §rode o 10) na jakakolwiek
diagnostyke to jedyne co mi zaproponowal to nowe urzadzenie. Radia uzywalem w petni
sprawnego przez okres tygodnia. Po trzech miesiacach spedzonych w niezaleznym serwisie
(brak dostgpnosci odpowiednich czg$ci) zarzucilem proby jego naprawy. Okazalo sig
bowiem ze uszkodzenie jest spowodowane wada konstrukcyjna, mianowicie brakiem
jakiegokolwiek chlodzenia tranzystora mocy, nie ma na nim nawet najmniejszego radiatora
(obudowa do niego nie przylega)

Nie sposob tutaj nie napisa¢ o radiach Motoroli (ja korzystatem okazyjnie z modelu
GP360 nalezacego do mojego kolegi), jest to sprzet profesjonalny przeznaczony do
uzywania w shuzbach mundurowych, w agencjach ochrony, przez firmy budowlane itp.
Oznacza to ze jego jedynym trybem pracy jest tryb kanaldéw, ktore w dodatku musza by¢
programowane z komputera (jak i inne ustawienia), ale za to maja one bardzo wiele innych
zalet. Po pierwsze kiedy bierze si¢ takie radio do rgki, to od poczatku wida¢ ze jest to
solidnie wykonany sprzet. Jest cigzkie 1 duze ale za to moze znie$¢ naprawdg bardzo, bardzo
wiele poniewaz jego obudowa spetnia standardy wojskowe. Bez obaw mozna uzywac ten
radiotelefon w deszczu, wytrzyma tez upadek w btoto, do kaluzy czy na betonowa posadzke
(oczywiscie w granicach rozsadku, lotu z 2 pigtra zapewne nie zniesie). Z dalszych zalet
mozna wymieni¢ bardzo dobra jako$¢ dzwigku, zarowno tego nadawanego i odbieranego
(nawet przy duzym ustawieniu gto$nosci), radio byto projektowane do uzycia w srodowisku
o duzym hatasie i np. na tor odbiorczy jest zalozona korekcja dzwigku co wyraznie stychac
jezeli obok niej postawi si¢ inny radiotelefon. Przy pomocy programu konfiguracyjnego
mozna ograniczy¢ regulacje dostepne dla uzytkownika do minimum, dodatkowo przypisaé
kanal domyslny ktory bedzie ustawiany po wlaczeniu radia. Jest to ciekawe rozwiazanie
podczas szkolen, nawet jezeli kursant ,,namieszatby” w radiu, to wystarczy je wylaczy¢ i
wlaczy¢ 1 juz tacznos¢ jest przywrocona. Dostepne sa dwie wersje (VHF (136-174 MHz),
UHF (403-470 MHz)), nie ma natomiast modeli dwupasmowych oraz posiadajacych dwa
odbiorniki



Osobnym tematem sa radia PMR i LPD, w wigkszosci przypadkéw sa to tanie
zabawki, ktore kupuje si¢ za mate pieniadze w parach. Nie nalezy mie¢ nadziei ze da si¢
przez nie komfortowo prowadzi¢ tacznos¢, mialem w rekach kilka modeli (co ciekawe
prawie wszystkie Motoroli!!) 1 w kazdym do ideatu duzo brakowato. Gtownie chodzilo o
bardzo niska jakos¢ dzwigku, zaréwno tego nadawanego jak i odbieranego (sprawdzane
przy pomocy innego, duzo lepszego radia), czasami musiatem si¢ albo domysla¢ co ktos do
mnie mowi, albo prosi¢ kilka razy o powtdrzenie. Jezeli juz do czego$ mozna ich uzy¢, to
tylko do szkolen. Pilot-uczen na pewno nigdzie dalej nie odleci, dlatego marny zasigg nie
bedzie tutaj problemem, jedyne co moze da¢ o sobie zna¢ to wtasnie niska jakos¢ dzwigku,
o czym sam si¢ przekonalem kiedy uczyltem si¢ lata¢ (radio przypigte frontem do kierunku
lotu plus $wist wiatru w uszach spowodowat Ze momentami nie rozumiatem instruktora).



Rozdziat 5
Anteny

Warto powiedzie¢ tez co nieco na temat anten, poniewaz sa one nhajwazniejszym
elementem kazdego systemu taczno$ci. Nawet najlepsza radiostacja nie pomoze jezeli ten
element bedzie sprawial problemy. Po pierwsze, kardynalna zasada: Nigdy nie wolno
wciska¢ PTT (wlacza¢ nadawania), jezeli do radia nie zostala podiaczona odpowiednia
antena, lub sztuczne obcigzenie. Musisz wiedzie¢ ze anteny nadawcze musza by¢
dostosowane do czgstotliwosci na ktérej beda pracowaly, fachowo nazywa si¢ to
dopasowanie impedancyjne. Polega ono na tym ze w zalezno$ci od czestotliwosci
doprowadzonego sygnalu zmienia si¢ rzeczywista (rezystancja) 1 urojona (reaktancja) czg$¢
jej impedancji, ktéra idealnie powinna wynosi¢ 50 omow (doktadnie 50+j0 oméw albo

SOGjOO, bo jest to liczba zespolona). Przeklada si¢ to zmiany parametru nazywanego
wspolczynnikiem fali stojacej (w skrocie SWR, od angielskiego: Standing Wave Ratio),
idealnie powinien on wynosi¢ 1, im bardziej antena jest niedopasowana tym bardziej on
rosnie (bez podlaczonej anteny, lub w wypadku zwartego wyjscia jego warto$¢ dazy do
nieskonczonosci). Im on jest wigkszy tym wzmacniacz mocy w radiu bardziej si¢ nagrzewa,
co w efekcie moze doprowadzi¢ do jego przegrzania i uszkodzenia. Gwarancja praktycznie
nigdy nie obejmuj¢ tego elementu, poniewaz cigzko udowodni¢ czy uszkodzenie powstalo z
winy uzytkownika czy tez nie. Naprawa moze by¢ naprawde kosztowna, poniewaz ceny
niektorych tranzystorow mocy w.cz. Do radiotelefonéw zaczynaja si¢ od 100pln brutto, a do
tego trzeba doliczy¢ jeszcze koszt ustugi.

Po tym krotkim 1 groznym ostrzezeniu przejdzmy do sedna tematu. Wielu pilotow
wymienia fabrycznie dotaczane anteny na ,,co$ lepszego”, zasada jest tutaj podobna jak w
przypadku CB-Radio. Im antena bgdzie fizycznie dluzsza tym begdzie lepiej dziataé, nalezy
jednak rozrézni¢ dwie sprawy, dlugos¢ elektryczna a dlugos¢ fizyczna. Najprostsze typy
anten do dipole oraz unipole (dipol bez dolnego ramienia, spotykane jako anteny
samochodowe 1 do radiotelefonow recznych) ¢wier¢ 1 pot falowe. Dla pasma 2m oznacza to
dtugo$¢ odpowiednio okoto® 50cm i Im, zdajesz sobie chyba sprawe ze w przypadku
recznego urzadzenia nie byto by to zbyt poreczne dlatego sa one krotsze, jednak aby
zachowa¢ dopasowanie do czg¢stotliwosci przy wtyku na dole anteny montuje si¢ cewke
ktéra przedtuza ja elektrycznie. Nie zmienia to jednak faktu ze ze wzgledu na mate wymiary
ma ona gorszy zysk energetyczny i gorzej promieniuje. Istotna jest tez tutaj charakterystyka
kierunkowosci ktéra opisuje pod jakimi katami antena wysyla fale radiowe. Do latania
najbardziej uzyteczne sa anteny potfalowe poniewaz tzw. ,.gléwny listek” jest ustawiony

4 Tak naprawdg jest to mniej o 1 lub 2 cm. Wynika to z tzw. Wspotczynnika skrécenia, wynikajacego z nieco
mniejszej od ¢ predkosci przesytanego w materiale anteny (aluminium, miedz) sygnatlu



pod katem prawie 30 stopni’, antena emituje fale radiowe w niebo czyli tam gdzie znajduja
si¢ piloci :). W antenach 5/8 fali ten kat jest dwa razy mniejszy, okoto 12 stopni, ale za to
antena ma wigkszy zysk energetyczny (listek jest wezszy, antena bardziej ogniskuje). Tego
typu anteny mozesz znalez¢ w dowolnym sklepie internetowym prowadzacym sprzedaz
sprzetu laczno$ci. Produkuje je np. Diamond, Bardziej praktyczne sa anteny gigtkie,
poniewaz radio z zamontowanym takim modelem latwiej jest nosi¢ ze soba, nie ma tez
obawy o wylamanie delikatnego gniazda antenowego. Jest jednak mata uwaga, nawet jezeli
antenke dalo by si¢ zwina¢ w petle to nie wolno tego robi¢ przy nadawaniu. Przy tak
wielkiej czgstotliwosci jak 145Mhz juz minimalna indukcyjnos¢ takiego zwinigcia bedzie
przektadalta si¢ na znaczna impedancj¢ 1 spowoduje wzrost niedopasowania (pogorszy prace
anteny)

Przed zakupem anteny zwrd¢ uwage na gniazdo antenowe. W recznych
radiotelefonach spotykasz si¢ z takimi rozwiazaniami: SMA® meskie (gwint wewnetrzny i
bolec), SMA zZenskie (gwint zewngtrzny 1 otwor) oraz BNC zenski. W urzadzeniach
przewoznych i stacjonarnych montuje si¢ UC1 zenski (zwlaszcza w CB-Radiach) oraz
N zZenski. Warto kupi¢ taka anteng do ktorej nie bedziesz musiat uzywac¢ zadnych redukcji 1
przejsciowek, wyjatkiem sa tu reczne radia Motoroli w ktérych producent sam stworzyt
wlasny standard (wtyk przypomina trochg wtyczke jack) i bez przejsciowki sig nie obedzie.

W lataniu w zasadzie nie uzywa si¢ zadnych innych typdéw anten, a miej swiadomos¢
ze to co piszg jest to zaledwie szybkie ,,liznigcie tematu”. Musisz tez wiedzie¢ ze anteny sa
wrazliwe jezeli chodzi o ich ustawienie wzglgdem r¢ki 1 ciala. Generalnie kazda musi mie¢
co$, co nazywa si¢ przeciwwaga elektryczna, np. dipol tak naprawde sklada si¢ nie z
jednego ale dwoch ramion. Jedno jest skierowane do gory’ i emituje fale radiowa (jest
podlaczone z zyla kabla antenowego), a drugie jest skierowane do dotu i polaczone z
ekranem. Czasami zamiast jednego ramienia skierowanego do dotu stosuje si¢ trzy
ustawione pod katem 135 stopni do promiennika oraz roztozone co 120 stopni wzgledem
siebie. W recznych radiach nie ma mozliwos$ci zrealizowania takiej anteny, dlatego stosuje
si¢ anteny unipolowe, czyli dipol bez dolnego ramienia, przeciwwage stanowi wtedy ciato
operatora (masa anteny podlaczona jest do masy radia), normalnie radiotelefon trzyma si¢ w
rece podczas nadawania. Ale podczas latania, ma si¢ go przymocowanego w kokpicie,
wsadzonego w kieszen w uprzezy albo na szelce. W takiej sytuacji przytaczany wczes$niej
SWR zdecydowanie ro$nie (zmienia si¢ impedancja anteny), zmienia si¢ on tez podczas
przyblizania 1 oddalania urzadzenia od ciata. Jezeli okazato by si¢ ze jest to problemem,
mozna positkowaé si¢ do$¢ ciekawym pomystem. Wystarczy do metalowego elementu
obudowy radia (np. zaczepu do paska) podtaczy¢ przewdd i doprowadzi¢ go do opaski na
reke wykonanej z przewodzacego elektryczno$¢ materiatu. Rozwiazanie takie nie bylo
przeze mnie testowane praktycznie, ale teoretycznie powinno pomoc

W
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6 Nie jest to to samo co gniazda spotykane w kartach Wi-Fi, tam jest montowane RP-SMA. Czyli wtyk meski ma
gwint zewngtrzny, a zenski wewngtrzny

7 Jezeli jest to dipol pionowy a nie poziomy



Rozdziat 6
Procedury Operatorskie

Kiedy juz wiemy co i jak zmieni¢ w naszym radiu oraz gdzie nadawac, przydato by

wiedzie¢ jak 1 co nadawac. Niby z pozoru jest to btaha sprawa i wielu jako$ nie specjalnie
przyktada do tego uwagi, ale pomyslcie o jednym. Gdyby bylo to tak malo istotne to czy
istniala by tak rozbudowana frazeologia uzywana na ,oficjalnym” pasmie lotniczym?
Zapewne nie. Oczywi$cie nikt nie mowi tutaj aby przenosi¢ ja w stosunku 1:1 do facznosci
paralotniowej, ale w polaczeniu z kilkoma zlotymi zasadami wypracowanymi przez lata
przez krétkofalowcow, da nam tutaj idealny zbidr zasad 1 wskazdéwek jak skutecznie
prowadzi¢ korespondencje

Kultura Osobista. Miej swiadomos¢ ze naciskajac PTT majac kilkaset metréow
wysokosci (do symulacji komputerowej przyjalem przewyzszenie 500m z
Bezmiechowej, a przeciez dla dobrego pilota przy odpowiednim warunie to zaden
problem) oraz moc 5W jestes slyszalny na ziemi nawet w promieniu 100 do 200km i
to w dodatku gdy druga strona dysponuje tylko 1 wylacznie r¢gcznym radiem. Inni
piloci z podobnym przewyzszeniem beda Ciebie styszeli nawet z 300 czy 400km. A
gdy na pasmie pojawi si¢ wystarczajaco mocna propagacja to ten dystans powigkszy
si¢ nawet do kilku tysiecy kilometréw. Oczywiscie jest to zalezne takze od rzezby
terenu, ale te warto$ci mozna przyjac za typowe

Jezeli jeste$ tak daleko odbierany, to powiniene§ moéwi¢ w sposob ktdry nie wywota
u innych sluchaczy skojarzen pokroju ,,cham wioskowy” i ,,prostak”. Pamigtaj tez ze
to co mowisz nie jest w zaden sposob utajniane i1 szyfrowane. Moze zosta¢ odebrane
przez kazdego posiadacza odpowiedniego radia. Chodz by nie wiem co si¢ dziato
nigdy nie uzywaj wulgaryzméw, zaré6wno jako przecinkow a juz tym bardziej] w
stron¢ konkretnej osoby. Badz zawsze uprzejmy wobec innych oséb ktoére ustyszysz 1
daj im bez problemu skorzysta¢ z czestotliwosci jezeli beda mieli taka potrzebg.
Zastanawiaj si¢ tez co mowisz, tak abys$ nie musiat si¢ potem tego wstydzic.

Wszystko to tyczy si¢ w szczegdlnosci instruktoréw, ludzi ktérzy sa ,lotnicza
wyrocznig” dla wszystkich ktorzy kariere pilota maja dopiero przed soba. Niby nie
powinienem tego pisa¢ (bo wydaje si¢ to by¢ oczywista oczywistoscia), ale z
dziatalnosci nastuchowej mojej i nie tylko wynika niestety co$ innego. Znane sa mi
przypadki gdy instruktor surowo objezdzat pilotéw nadajacych na czgstotliwosci
ktorej on uzywat do szkolenia, twierdzac ze ,,ona mu si¢ nalezy”. Stowa ktdére padaty
oczywi$cie nie nadaja si¢ do jakiegokolwiek cytowania. Pomijajac juz sam fakt kogo
z siebie zrobil, to zastanow si¢ co sobie pomysleli kursanci widzac swojego
»mistrza” w akeji, ciekawe tez czy go czasami tak nerwy nie ponosity w ich strong



Im krocej tym lepiej. Czgstotliwos¢ do zastosowan lotniczych (w jakim pasmie by
si¢ nie znajdowata) generalnie nie shluzy do tego aby sobie na niej urzadzac
przydtugawe pogawedki (krotkofalowey nazywaja to ,,przezuwanie flaneli””). Swoje
»wejscia na anteng” powiniene$ skroci¢ do absolutnego minimum, przekazujac
istotne informacj¢ w jasny 1 czytelny sposdb do odbiorcy. Pamigtaj ze zajmujac bez
przerwy czgstotliwo$¢ uniemozliwiasz skorzystanie z jej innym pilotom, zastanow
si¢ co by bylo gdyby kto§ prébowal wezwaé pomoc, albo ostrzec przed jakim$
niebezpieczenstwem. Pomijajac juz przypadki ekstremalne, jest to bardzo irytujace
jezeli musisz czeka¢ az kto§ skonczy rozmawiac, zeby$ Ty mogt poprosi¢ swoich
kolegdéw o zwiezienie Ciebie po ladowaniu.

W momencie kiedy powiesz juz to co chcesz, pus¢ PTT. Dobrze jezeli na
zakonczenie powiesz ,,mikrofon do Ciebie”, dzigki czemu dasz zna¢ zZe to juz koniec
twoich informacji i teraz zaczynasz stucha¢. Takie co$ moze wydawac si¢ dziwne, ale
dla niektérych osob ktéore nie mialy z radiem za wiele wspolnego wczesniej,
przyzwyczajenie si¢ do tego ze nie jest to rozmowa telefoniczna (komunikacja
dupleksowa) 1 nadajac nie styszy si¢ drugiej strony (komunikacja simpleksowa)
bedzie wymagato czasu. Dodatkowo takie przekazywanie jednoznacznie oznacza ze
po ,,mikrofon do Ciebie” nic wigcej juz nie powiesz. Niektore radia maja mozliwos¢
wlaczenia Roger Beep, takze jezeli Twoj sprzet ma taka funkcje to mozesz si¢ nia
positkowac.

Poprawna konfiguracja radia i jego sprawnos¢. Jest to rowniez bardzo istotna
sprawa, potraktuj to tak samo jak dbanie o stan techniczny swojego skrzydta przed
startem. Problemy z Twoim radiem to nie tylko Twoja sprawa, poniewaz moga odbi¢
si¢ na innych, poza tym brak lacznos$ci z reszta pilotow nie poprawia z pewnoscia
twojego bezpieczenstwa.

Najgorszym co moze si¢ tutaj sta¢ to zwarcie PTT. Wtedy Twoje radio przechodzi na
nadawanie i blokuje komunikacje wszystkim dookota, a to dookota to dosy¢ szeroki
obszar biorac pod uwage nadawanie z powietrza. Jezeli przycisk PTT masz
wyprowadzony na palec, zwro¢ uwage (zwlaszcza jezeli samodzielnie to tworzytes)
czy cato$¢ jest w dobrym stanie. Zamocuj go sobie tez w sposob ktory uniemozliwia
jego przypadkowe 1 niezamierzone nacisnigcie. Na wszelki wypadek ustaw sobie w
radiu ograniczenie czasu nadawania, na np. 30 sekund, raz ze bedzie to Ciebie
motywowato to nie lania wody na radiu, a dwa radiotelefony przewaznie do$¢ gto$no
przypominaja o uptywie tego czasu, dlatego w momencie przypadkowego wcisnigcia
PTT bedziesz tego §wiadomy.

Literowanie. W momencie kiedy musisz przekaza¢ komus co$ bardzo istotnego (np.
znak wywotawczy), powiniene$ to przeliterowac. Generalnie w Polsce istnieja dwa
systemy literowania, jeden z nich to oficjalny alfabet lotniczy ICAO, a drugi to
literowanie przy pomocy imion. Na pasmie lotniczym oczywiscie uzywa sig tylko 1
wylacznie tego pierwszego, natomiast na innych czgstotliwosciach juz wedlug
uznania, ale generalnie bgdac w naszym kraju i prowadzac taczno$¢ z innym
polakiem (albo osoba znajaca nasz jezyk) robi si¢ to w naszym jezyku. Ponizej sa
przedstawione obydwa systemy:



Alpha
Bravo
Charlie
Delta
Echo
Foxtrot
Golf
Hotel
India
Juliet
Kilo
Lima
Mike

November

Oscar

Papa
Quebeck

Romeo

Sierra

Tango

Uniform

Victor
Whiskey
X-Ray
Yankee
Zulu

Tabela 4: Alfabet lotniczy ICAO
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Jak wida¢ alfabet ten jest $cisle okreslony, i nie powinno (na pasmie lotniczym nie
wolno) wprowadza¢ od niego odstepstw w postaci literowania przez inne stowa (np.
,radio” zamiast ,,romeo”). Jest on tak dobrany, aby nawet w wypadku duzych
zaktocen, druga strona mogla bez problemu zrozumie¢ to co literujemy. Zwroc
uwage, ze poza nielicznymi wyjatkami, nie powtarza si¢ zadna para gtosek (np.
»-ma” wystepuje tylko w ,,Lima”). W przypadku systemu polskiego (uzywanego
przez krétkofalowcow) dowolnos¢ jest juz wigksza (w trzeciej kolumnie znajduja si¢
inne spotykane uzycia)



Adam Andrzej

Barbara

Celina Cezary

Dorota
Ewa Edward

Franciszek

Grazyna
Hubert Henryk

Irena

Jolanta Jadwiga
Krzysztof Karol

Lucyna

Maria
Natalia
Olga
Pawel Piotr
Quebeck

Roman

Stefan Stanistaw

Tadeusz

Urszula
Violetta
Wanda
Xantypa

Ypsilon Yokohama
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Zbigniew
Tabela 5: Polski system literowania

Np. niektorzy moj znak wywotawczy SPS8EBC literuja jako Stefan-Pawel-Osiem-
Ewa-Barbara-Celina a niektorzy zamiast Celina mowia Cezary

Wywolywanie do konkretnej stacji. Korzystajac z radia (nawet kiedy na jednej
czestotliwosci pracuja tylko dwoéch pilotow) pojawia si¢ pytanie w jaki sposob
wywotywaé konkretne osoby. Na pasmach amatorskich uzywa si¢ do tego celu

znakéw wywolawczych podanych na pozwoleniach radiowych, najpierw wymawia
si¢ znak stacji ktora si¢ wywoluje a potem nasz wilasny (nigdy na odwrot!!). W
przypadku gdy zamiast tego macie np. radia PMR, musicie opracowaé wilasny
system. Pierwsze co przychodzi do gtowy to wotanie po imionach ewentualnie, jezeli
w waszym teamie jest np. kilku Mateuszow, to po ksywkach.,



Poniewaz na lataniu, generalnie kazdy spodziewa si¢ tego ze moze by¢ wywotany,
wywotanie powinno by¢ krotkie i zwigzle. Najlepiej powtorzy¢ dwa razy znak
(ksywe) osoby z ktéra chcesz porozmawiaé, a potem podac¢ swoj. Moze to wygladaé
np. w taki sposob: SQS8-Maria-Hubert-Barbara, SQS8-Maria-Hubert-Barbara tu
SPS8-Ewa-Barbara-Celina , na pasmie amatorskim. A na PMRze tak: Grzesiek,
Grzesiek tu Mateusz. Teraz krotkie wyjasnienie co do powyzszego, w momencie
kiedy chcesz na amatorskim (oczywiscie o ile macie pozwolenia radiowe!) wywotaé
kogo$ kto jest na tej samej czgstotliwosci 1 si¢ tego spodziewa, nie ma sensu
literowa¢ prefiksu 1 numeru okregu (czyli SQS), poniewaz prawdopodobnie wszyscy
w twojej ekipie maja to identyczne (by¢ moze kto§ ma SP a nie SQ, ale 1 tak szansa
na to ze w zasiggu radia bgdzie akurat dwdch gosci z takim samym sufiksem a
r6znymi prefiksami jest rowna w zasadzie zero), wazna jest koncowka poniewaz ona
,rozrdznia” konkretne osoby. Jezeli chcecie (nie jest to obowiazkowe) mozecie
,przetamac si¢” przez /AM, jest to tzw. tamaniec ktéry podawany po znaku okresla
ze nadajecie z powietrza

Bardzo wazna sprawa jest aby wywolania wymawia¢ mozliwie glosno, wyraznie 1
powoli. Wiem ze podczas lotu nie zawsze jest to mozliwe, ale jest to bardzo wazna
sprawa, aby laczno$¢ przeprowadzaé szybko 1 sprawnie. Pamigtaj ze gdybys tylko
mruczat do mikrofonu to Twoj kumpel wsrdd szumu radia 1 wiatru moze po prostu
nie zrozumie¢ co mowisz. Wprawdzie z pewnoscia dopyta si¢ czy go wotlates ale juz
jest to jaka$ strata czasu, a propos tego dopytywania to na pasmie amatorskim jest
nawet przyjety do tego celu skrot w tzw. kodzie Q, mianowicie QRZ (Quebeck-
Romeo-Zulu), oznacza on wiasnie ,,czy/kto mnie wota”. Nastgpna kwestia, zanim nie
nawiazesz taczno$ci (zanim Twdj znajomy nie odpowie), nie przekazuj zbyt duzo.
Nie ma sensu produkowac¢ si¢ jezeli nie masz pewnosci czy Ciebie styszy i czy jest
skoncentrowany na tym co do niego mowisz. Wiadomo ze odstgpstwem sa sytuacje
wyjatkowe (zaréwno jezeli chodzi méwimy o pasmie amatorskim jak 1 innym)

Wywolanie ogélne. Czasami zachodzi sytuacja gdy trzeba zawota¢ pilota nie znajac
jego imienia/ksywy/znaku wywolawczego, albo grupe znajdujaca si¢ w konkretnym
miejscu (np. chcesz si¢ dowiedzie¢ na temat warunkow pogodowych na jakims
startowisku w okolicy), nazywa si¢ to wlasnie wywotaniem ogdlnym. Krétkofalowcy
robia to gdy chca sobie z kim$ po prostu pogadaé, dlatego formutka jest jak
najdtuzsza zeby zwigkszy¢ prawdopodobienstwo ze kto$ krecacy galka strojenia nas
odbierze. Jednak w przypadku latania nie jest to wskazane, wywotanie ogolne
powinno by¢ krotkie i tresciwe. Przede wszystkim musisz je poda¢ tak aby bylo
wiadomo do jakiej grupy odbiorcoéw jest skierowane. Jezeli wotasz konkretnego
pilota ktory np. obok Ciebie przelatuje, to najlatwiej zrobi¢ to przez kolorystyke
skrzydta, do tego warto doda¢ o jakie miejsce nam chodzi bo moze si¢ okaza¢ ze
zglosi si¢ Tobie kto$ kto leci akurat na identycznym modelu ale za to 200km dale;.
Na przyktad jezeli lecisz w okolicach Bezmiechowej koto Leska w Bieszczadach i
widzisz obok siebie kogos na biato-zielonym Skywalku Chili to powiedz cos$ takiego:
Czy jest na czestotliwosci (ew. czy styszy mnie) kolega na biato-zielonym skrzydle
koto Bezmiechowej? Jezeli rozpoznasz dokladny model to oczywiscie warto go
poda¢ zamiast kolorystyki, bo jest to §cislejsze okreslenie.

Co tyczy si¢ réwniez poprzedniego punktu, nie zawsze kto§ Tobie odpowie od razu,
nie oznacza to jednak Ze nie ma z nim catkowicie tfacznos$ci, zaczekaj kilka chwil 1
pondw swoje wywotanie raz lub dwa. Nie zawsze kto§ moze by¢ w stanie Ci



odpowiedzie¢, nie kazdy ma tez na tyle podzielna uwage (i odpowiednie
umiejetnosci jezeli chodzi o pilotaz) zeby wykrgcac termike i rozmawiaé przez radio.

Jezeli szukasz kogo$ na innym startowisku, to uzyj na przyktad czego$ takiego: Czy
sq na czestotliwosci (czy mnie styszq) piloci na Roztokach Jezeli jeste§ na
Bezmiechowej to bez problemu powinni Ciebie ustysze¢ oczywiscie o ile radia maja
ustawione na odpowiedniej czgstotliwosci (sprawdzone w praktyce).

Funkcjonowanie jako przemiennik. Czasami zdarza si¢ ze dwoéch pilotow
bedacych na ziemi prébuje nawiaza¢ ze soba lacznos¢, ale jest to niemozliwe ze
wzgledu na przeszkody terenowe lub znaczna odlegtos¢, typowym przyktadem jest
zwoézka po ladowaniu przy przelocie. Na pasmach amatorskich naturalnym wyjsciem
w tej sytuacji bylo by uzycie przemiennikow. Jest to stacja bezobstugowa
zamontowana w jakim$ wysoko potozonym obiekcie, sktada si¢ z dwoch
radiotelefonow, jeden z nich odbiera transmisje na jednej czestotliwosci a drugi
nadaj¢ ja na innej (w amatorskim pasmie 2m obowiazuje odstep 600kHz), dzigki
czemu mozemy prowadzi¢ taczno$¢ na znaczne odlegtosci dysponujac mata mocq i
kiepskimi antenami. Jednak majac radia PMR nie mamy dostep do takich luksusow.

Jezeli jeste§ w powietrzu 1 styszysz jak kto$ usilnie probuje wywota¢ innego pilota z
pytaniem czy juz wyladowat, albo gdzie si¢ znajduje i robi to bez skutku, Ty mu
pomodz nadajac z wysokosci. Taka tacznos¢ moze wyglada¢ w taki sposob (Z1 —
Pierwszy pilot na ziemi. Z2- Drugi pilot na ziemi, A — pilot w powietrzu)

Z1 — Tomek, Tomek tu Mateusz wylqdowales juz? (powtorzone kilka razy bez
odzewu)

A — Tomek, Tomek tu Marcin, Mateusz pyta sie czy wylgdowaltes

72 — Tomek z tej strony. Powiedz Mateuszowi ze wylqdowatem bezpiecznie, na
zwozke bede czekat przy drodze takiej a takiej

A — Mateusz tu Marcin, Tomek mowi ze wylqdowal bezpiecznie i bedzie czekal na
ciebie tutaj i tutaj

Z1 — Ok, przekaz mu zZe zrozumiatem

A — Tomek tu Marcin. Przekazalem wszystko Mateuszowi, powiedziat ze rozumie
Z2 — Tutaj Tomek, Ok dzieki

Jak widac jest to krotkie, latwe 1 przyjemne a bardzo pomaga.

Radio nie wnyki, re¢ki nie urwie. Nie bgj si¢ odezwac¢ do nieznanej osoby na radiu,
nie zamykaj si¢ tylko wsrod grupy swoich znajomych. Wprawdzie w lataniu radio
jest tylko drobnym narzgdziem, ale bywa bardzo przydatne, zwigksza tez
bezpieczenstwo, o czym zadnemu pilotowi nie muszg¢ chyba pisac. Jezeli styszysz ze
kto$ np. sprawdza radio i1 prosi aby powiedzie¢ jak si¢ go odbiera to nie boj si¢ mu
odpowiedzie¢, powiedz gdzie jeste$ 1 jak go odbierasz. Oczywiscie zgodnie z
prawda, jezeli ledwo co wytawiasz jego slowa z szumu to nie méw ze odbierasz go
na 5. Jezeli kto$ prosi o informacj¢ o warunkach na innym startowisku, to oczywiscie
o ile jeste§ w stanie je miej wigcej okresli¢ (predkos¢ i kierunek wiatru, termika,
turbulencje w powietrzu) to przekaz mu je na tyle na ile potrafisz. Jezeli styszysz ze
ktos wzywa pomocy, to bez wzgledu na wszystko ,,zainteresuj si¢” nim 1 koniecznie
dowiedz si¢ gdzie jest, co si¢ stato i jakiej pomocy potrzebuje.



* Mala dygresja na temat uzZywanej mocy nadawczej. Jak juz napisatem wcze$nie;j,
prowadzac taczno$¢ podczas lotu z duzej wysokosci, nadawana fala radiowa moze
zosta¢ odebrana bardzo, bardzo daleko. Generalnie nie ma powodu aby rozmawia¢ z
pilotami odleglymi o 100 czy wigcej kilometrow, dlatego nie warto uzywac na co
dzien w powietrzu 1 na startowisku mocy wigkszej niz 1W. Zwigksz ja tylko wtedy
jezeli druga strona raportuj¢ tobie ze ma problem z duzymi szumami, albo chcesz
porozmawia¢ z kim$ bardziej oddalonym. Pamigtaj Ze im mniejsza moc tym radio
mniej bedzie si¢ grzato 1 bedzie dtuzej pracowato na baterii.

. i i i iaj iedys 7 jej potrzebowac.
Oczywiscie pomagac nalezy wedtug wlasnych umiejgtnosci i tego co narzuca biezaca
sytuacja. Jest to zlota zasada paralotniarstwa w ogoéle, tyczy si¢ ona réwniez
uzywania radia. Jezeli widzisz ze kto§ ma problemy ze swoim, nie wie doktadnie jak
go uzywac, to pomo6z mu jezeli potrafisz.

Dzigki zainteresowaniu Michala Grzemowskiego vel MiG oraz jego pomocy
merytorycznej porusze bardzo wazny temat czyli wykorzystanie radia w akcji ratownicze;j.
W przypadku jakiegokolwiek zdarzenia, zachowanie tacznosci jest podstawowa (jeszcze raz
powtorze: podstawowa) rzecza ktora umozliwia szybkie zorientowanie si¢ w zaistniatej
sytuacji oraz pomoc. Po pierwsze jezeli tylko na radiu kto$§ poda informacj¢ o tym ze
zdarzyt si¢ wypadek musi znalez¢ si¢ jakas osoba ktora stanie si¢ koordynatorem akcji i
bedzie kontrolowala sytuacje. Wezwie pomoc 1 bgdzie przekazywala informacje do
pogotowia ratunkowego. Cigzko tutaj napisaé jakie§ konkretne dialogi, bo zdarzenia nie
daja si¢ ubiera¢ w zadne schematy. Trzeba by¢ na tyle bystrym aby w kazdej sytuacji
wszystko ,,ogarnia¢” 1 zapewni¢ poszkodowanemu pomoc. Kolejno$¢ miej wigcej taka jak
ponizej:

1. Jezeli odbierzemy potwierdzona informacje o wypadku to nalezy jak najszybciej
przejac kontrolg nad sytuacja. Trzeba zarzadzi¢ cisze radiowa, poniewaz piloci bgda
chcieli dowiedzie¢ si¢ czy ofiara to nie czasami ich znajomy. Nie wolno do tego
dopusci¢ poniewaz zablokuje to catkowicie czestotliwo$¢ 1 uniemozliwi tacznos$¢.
Trzeba pokaza¢ ze pomimo ekstremalnej sytuacji panuje si¢ nad wszystkim, krzyki i
panika nie sg tutaj sprzymierzencami.

2. W pierwsze] kolejnosci nalezy ustali¢ gdzie znajduje si¢ poszkodowany. Nie ma
problemu jezeli zdarzenie miato miejsce na ladowisku albo starcie, wtedy wystarczy
zglosi¢ pogotowiu ratunkowemu np. ze ,, W osrodku w Bezmiechowej Gornej
wypadkowi ulegt pilot paralotni”. Inaczej sprawa wyglada jezeli trafito si¢ to np.
podczas ladowania w terenie przygodnym. Mozemy to zrobi¢ na dwa sposoby, po
pierwsze warto sprobowa¢ nawigza¢ z nim tacznosé, jest tu jednak mate ale. Jako ze
na pewno jest on w glgbokim szoku po wypadku (nawet jezeli odniost lekkie
obrazenia) to co bedzie méwil moze mie¢ si¢ nijak do stanu faktycznego i trzeba
mie¢ tego $wiadomos$¢. Jezeli ofiara nie odpowiada nalezy zapyta¢ innych pilotéw w
powietrzu. ,, Czy jakis kolega widzi gdzie jest poszkodowany”. Tu beda potrzebne
konkretne wspotrzedne GPS (oraz ich format), poniewaz nie kazdy bedzie w stanie
okresli¢ z powietrza nazwy wiosek w okolicy, a jak wiadomo wspotrzedne opisuja
jeden konkretny punkt.



3. Kiedy juz wiemy gdzie znajduje si¢ ofiara nalezy wezwa¢ pomoc, nalezy uczyni¢ to
jak najszybciej nawet jezeli nie wie si¢ co doktadnie miato miejsce 1 jakie sa tego
skutki. Nawet niegroznie wygladajacy wypadek moze mie¢ bardzo powazne
konsekwencje. O obrazeniach mozemy poinformowaé pogotowie w dalszym czasie,
dzwoniac tam po raz drugi.

4. Poniewaz z definicji do wypadkdw w naszym sporcie wzywany jest Smigltowiec,
trzeba poinformowa¢ innych pilotow znajdujacych si¢ w powietrzu ze moze on si¢
dos¢ szybko zjawi€. Przy okazji nalezy poinformowaé poszkodowanego ze pomoc
jest w drodze zeby go w jakim$§ stopniu uspokoié. ,,Pomoc zostala wezwana,

powtarzam pomoc zostata wezwana, koledzy piloci prosze z uwagq na smigtowiec
LPR”

5. W dalszej czgsci nalezy zgrubnie ustali¢ co dolega ofierze wypadu. I tutaj mamy
dwie mozliwos$ci, proba nawiazania z nim taczno$ci i dopytanie si¢ go, co i jak
bardzo boli. Podobnie jak wczesniej pojawia si¢ problem zgodnosci odpowiedzi ze
stanem faktycznym, ofiara moze by¢ tez nieprzytomna a my musimy dziata¢ szybko.
Drugim sposobem (lepszym) jest poproszenie o wyladowanie jakiego$ pilota w
okolicy miejsca zdarzenia (jezeli nie ma tam nikogo innego z radiem) oraz
sprawdzenie jak si¢ czuje. Jednak mamy tutaj kolejny problem, wypadki nie
zdarzaja si¢ bez powodu 1 miejsce zdarzenia bardzo czesto jest niedostgpne i
zdecydowanie wyklucza ladowanie. Nalezy o tym pamigta¢ aby czasami nie trzeba
byto ratowac¢ pilota ktory cheiat pomoc.

6. Na koniec, mata uwaga. Jezeli sam ulegniesz wypadkowi i jeste$ na tyle Swiadomy
tego co si¢ dzieje. Jezeli zdarzenie jest tak naprawde nie grozne i nie jest tobie
potrzebna specjalistyczna pomoc. To natychmiast przy pomocy radia poinformuj o
tym reszt¢ pilotow,

Na koniec pozwolg sobie napisa¢ mata uwage ktora nasungta mi si¢ po niedawne]
edycji Paralotniowego Pucharu Laworty®. Po pierwsze jezeli nie jest to konieczne to nie
uzywaj VOXa, musi on by¢ naprawde dobrze ustawiony zeby pomagat a nie przeszkadzat.
Jezeli radio masz przymocowane do szelki uprzgzy i jest ono skierowane przodem do
kierunku lotu to istnieje duza szansa ze nadawanie bedzie si¢ samo zataczato pod wpltywem
wiatru. Takie co$ przeszkadza i niepotrzebnie blokuje czg¢stotliwos¢. Po drugie (wazniejsze
od poprzedniego), radio zamocuj sobie w taki sposob aby nie dochodzito do
niezamierzonego, samoistnego naciskania przycisku nadawania. Na wszelki wypadek wiacz
sobie TOT na powiedzmy 30 sekund. Po przekroczeniu tego czasu radio samo zejdzie z
nadawania 1 nie wréci do niego nawet jezeli PTT bylo by nadal wcisnigte. Zablokowanie
czestotliwosci to spory problem (tym bardziej na zawodach!!!), gldéwnie dlatego ze nie ma
mozliwosci poinformowania o tym pilota ktory za to odpowiada. Jezeli jest on w powietrzu
problem robi si¢ jeszcze powazniejszy, wtedy jedyne co pozostaje to czekal na
roztadowanie baterii albo przegrzanie i spalenie tranzystora mocy.

8 http://www.karpaty-team.pl/



Rozdziat 7

Czestotliwosci obowigzujace w réznych
miejscach Europy

Dane pochodza z wlasnych nastuchow oraz informacji znalezionych w internecie
oraz grupie dyskusyjnej pl.rec.paralotnie.

Kraj (miejsce)

Czestotliwosé

Uwagi

Stowacja

143,100Mhz

Uzywana powszechnie przez
prawdopodobnie wigkszo$¢
pilotow na Stowacji

Stowenia

147,800Mhz

W pelni legalna dla osob
posiadajacych flykartg
Slovenian Free Flight
Association (SFFA)

Francja

143,987.5Mhz

Oficjalna czgstotliwos¢
FFVL (la Fédération Frangaise
de Vol Libre ) dla wszystkich
pilotow latajacych w rejonie
(i catej Francji?). Tylko 1
wytacznie do tacznosci
operacyjnej (informacje
pogodowe oraz akcje
ratunkowe)

Islandia (Reykjavik)

147,700Mhz

Norwegia

154,175Mhz




Prawie-Zakonczenie

Jak to bylo powiedziane w Matrixie, wszystko co ma swoj poczatek ma rowniez i
koniec. Na ten podrgcznik tez przyszedt czas, mam nadzieje ze dowiedziate$ si¢ z niego
wszystkiego o co chciate§ zapyta¢ 1 ze uzywany prze zemnie jezyk wypowiedzi byt
przyjazny 1 przystepny. Jezeli jednak masz jakiekolwiek pytania 1 watpliwos$ci to nie wahaj
si¢ ze mng skontaktowaé. Wzorem stopki postow Ruslana zamieszczam dane kontaktowe
do mnie:

Mateusz SPEREBC

e-mail: ebc41sp@gmail.com
gadu-gadu: 7080821

tel komdrkowy: 660 43 44 46 (EraGSM)

Jezeli kto$ jest posiadaczem krotkofalarskiego pozwolenia radiowego to mozemy
pogadac¢ sig¢ na ktoryms z bliskich mi przemiennikéw. Na co dzien mieszkam w Rzeszowie i
w zasiggu (przy nadawaniu z terenu) mam nastepujace: SRR (Rzeszowski),
SR8K (Dubiecko), SRS8T (Sucha Gora koto Krosna), SR8V (Géra Liwocz koto Jasta),
SR8U (Baligrod w Bieszczadach), SR7V (Swicty Krzyz), SR9A (Tarnéw). Dodatkowo
dzieki Echo-Linkowi na przemienniku SR8JS (Liwocz w pasmie 70cm), moge rozmawiac
wlasciwie z catym $wiatem. Takze po wczesniejszym kontakcie, instaluje si¢ na pobliskiej
gorce 1 mozemy gadac do oporu (puki nie padnie akumulator).

Na koniec zapraszam jeszcze do lektury dwoch dodatkéw, pierwszy z nich
»Krotkofalarstwo dla Opornych” ma przyblizy¢ o co doktadnie w tym hobby chodzi.
Obali¢ niektore stereotypy na temat krotkofalowcow, oraz rozszerzy¢ tematyke pasm,
modulacji 1 ogo6lnie pojetych procedur operatorskich. Drugi z nich ,,APRS — Czyli live
tracking krotkofalowcow”, jest opisem systemu automatycznego raportowania pozycji,
stworzonego jaki$ czas temu przez nas 1 idealnie nadajacego si¢ do zastosowania w lataniu.

Zamieszczam tez kilka ciekawych linkow o tematyce radiowej i1 nie tylko, ktére
moga si¢ Tobie mniej lub bardziej przydac

» http://sp7pki.iq24.pl/ — Jedno z najwigkszych krotkofalarskich for internetowych w
naszym kraju. Tam najlatwiej i najszybciej uzyskasz odpowiedzi na rdzne pytania z
dziedziny tacznos$ci

» pl.rec.radio.amatorskie — grupa dyskusyjna krotkofalowcow. To rowniez dobre (a kto
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wie czy nie lepsze) miejsce do zadawania pytan zwiazanych z tacznos$cia radiowa i
uzywania radia.

http://gielda.qrz.pl/ — Gielda krotkofalarska, mozna tam kupi¢ szeroko pojety sprzet
facznosci, radiotelefony, anteny, baterig etc...

http://mods.dk/ — Bardzo duza baza instrukcji obstugi, réznych modyfikacji i
ulepszen sprzetu tacznosci

http://www.hampedia.net/ — To rowniez baza danych modyfikacji 1 przerobek (z
rozblokowaniem wtacznie), z tym Ze nie wymaga rejestracji. Sa tam informacj¢ na
temat w zasadzie kazdego radiotelefonu i radiostacji.

http://winntbg.bg.agh.edu.pl/skrypty2/0067/ — Internetowa wersja ,,Poradnika
ultrakrotkofalowca”. Ksiazki Zdzislawa Bienkowskiego, kopalni wiedzy jezeli
chodzi o tematyke tacznosci na VHF 1 UHF, nadajniki, odbiorniki, anteny itp...

http://egzaminkf.pl/news.php — Strona z materiatami na temat egzaminu na
swiadectwa radiooperatora w stuzbie amatorskiej (na podstawie ktdrych wystawia si¢
pozwolenie radiowe)

http://radioscannerpolska.pl/strony/swiat/lpdpmrs.html — Lista pasm do darmowego
uzytku w roznych krajach na $wiecie

https://spreadsheets.google.com/pub?
key=0Aks4KRm9ir6fcHI4V2EQanBtOC1DTkoyVU12N3pKYnc - Dos$¢
szczegdtowy bandplan Polski

http://cb.330.sk/bandplan/frekvence.htm — J/w z tym ze Slowacji, zawiera
szczegotowo podane czestotliwosci lotnicze dla roznych lotnisk 1 innych shuzb
lotniczych.

http://otpzk05.pl/ — Strona WWW oddzialu Polskiego Zwiazku Krotkofalowcow do
ktorego nalezg.

http://websdr.org/ — Lista dostgpnych online odbiornikéw szerokopasmowych, kazdy
z uzytkownikOw moze niezaleznie od innych wybiera¢ odstluchiwang czg¢stotliwos¢
oraz modulacj¢. Bardzo ciekawa zabawka :)

http://aprs.fi/ — Mapa pokazujaca stacj¢ pracujace w systemie APRS (Automatyczny
System Raportowania Pozycji)

http://www.karpaty-team.pl/ — Strona Karpaty Paragliding Team

http://btf.prz.edu.pl/ — Strona rzeszowskiego teamu Born To Fly

http://paralotnisko.pl/ — Przytaczany wczesniej Nizanski team PPG

http://prowing.pl/ — Team z Leska

http://sites.google.com/site/biessanok/ - Koledzy z Sanoka 1 okolic

http://parastyle.pl — Jedna ze szkot paralotniowych na podkarpaciu

http://mareksamojeden.pl/ — Stronka WWW Marka Samojedena z teamu Paralotnisko
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Dodatek A
Krétkofalarstwo dla opornych

Jako przyktadny krétkofalowiec nie mogtem si¢ oprze¢ napisaniu na sam koniec co
nieco o moim hobby, na czym ono wlasciwie polega i ,,z czym si¢ je”. Tenze dodatek do
mojego poradnika ,,dedykuje” nie tylko paralotniarzom, ale wszystkim zainteresowanym
facznos$cia radiowa (w szczegdlnosci Dzikusowi oraz Manueli) a nie majacym w temacie
puki co zadnej wiedzy. Jest to sprawa jeszcze bardziej prosta niz podstawowy pilotaz
paralotni, juz po godzinie ,krecenia gala” w radiostacji, $rednio rozgarnigty czlowiek
zorientowat by si¢ na czym polega prowadzenie tacznosci na tyle ze sam mogliby to robic¢
(pomijajac fakt pozwolenia radiowego ale o tym za chwilg).

Najprawdopodobniej ten rozdziat bedzie stanowil réwniez co$ na ksztalt osobnej
publikacji, dlatego kazdemu kto go w tej formie pobierze wyjasni¢ ze stanowi on cze$¢
,»Krotkiego Podrecznika Lacznosci Radiowej dla Paralotniarzy”, stad te odniesienia do
latania. Powtorzy si¢ tutaj tez kilka rzeczy zawartych w samym Podreczniku

Moze na poczatek powiedzmy sobie na czym polega krotkofalarstwo 1 jakie jest jego
,podioze ideologiczne”. Przez niektorych jest ono nazywane ,,Najbardziej zaawansowanym
z wszystkich zainteresowan technicznych” 1 jest duzo racji w tym stwierdzeniu, poniewaz
swego czasu to wlasnie amatorzy pchali do przodu rozwd;j telekomunikacji, a wspotczesne
konstrukcje niektorych z nich mogly by wprawi¢ w zawstydzenie duze koncerny z bogatym
zapleczem rozwojowym 1 produkcyjnym. Jest to bardzo gleboka dziedzina ktéra dzieli si¢
na wiele roznych, nazwijmy je ,,poddziatalnosci”. Ale w istocie rzeczy krétkofalarstwo
polega na nawigzywaniu lacznosci bezprzewodowej pomig¢dzy operatorami radiostacji
amatorskich na calym Swiecie. Taka jest jedna z definicji.

Jezeli juz jesteSmy przy ideologii to zastanowmy si¢ kim jest krotkofalowiec 1 czym
powinien si¢ charakteryzowaé. Po pierwsze wszyscy krotkofalowcy stanowia jedna wielka
wspolnote ludzi ktorych tacza fale radiowe. Dziata to tak samo jak wsrdd paralotniarzy,
ktorych laczy przestrzen powietrzna i jej eksploracja przy uzyciu paralotni. Oznacza ze
wszyscy na czgstotliwosci 1 podczas spotkan na zywo sa ze soba na ,, Ty” . Kazdy
prawdziwy krétkofalowiec powinien stara¢ si¢ pomaga¢ innym jak tylko moze 1 by¢
otwartym na innych (nie mam tutaj na mysli tylko 1 wylacznie innych radiowcow), z tego to
powodu w tym §rodowisku nowe znajomos$ci nawiazuje si¢ bardzo tatwo 1 to na odleglosci o
ktorych ,,normalnemu” cztowiekowi by si¢ nawet nie $nito. Nastgpna niepisang reguta
krotkofalarstwa jest to ze: Fale radiowe sluza do nawigzywania lacznosci a nie do



tworzenia podzialow. W zwiazku z tym istnieja dwa tematy ktoérych nie powinno si¢ nigdy,
ale to nigdy porusza¢ zaréwno podczas rozmow na pasmie radiowym jak i podczas
»hormalnych” spotkan. Pierwszym z tych tematow jest polityka, a drugim religia. Co do
tego drugiego, to swego czasu przez Srodowisko przetoczyla si¢ echem sprawa ,koétka
rozancowego” krotkofalowcow, ktorzy na pasmie 80m prowadzili dlugie rozmowy na temat
wiary. Nie spotkali si¢ oni z cieplym przyjeciem innych operatorow, ktorzy widzac ze proby
stownego thumaczenia nie przynosza efektéw, przeszli do dos¢ skutecznego przeszkadzania
im przez zakltdcanie czgstotliwosci na ktdrej nadawali. Jako ciekawostk¢ do tego tematu
dodam ze w Polsce jest kilku ksigzy-krotkofalowcoédw 1 dla reszty srodowiska sa takimi
samymi kolegami jak ci o ,,standardowych” zawodach. Jak chyba zauwazasz (no chyba ze
nie jeste§ pilotem, to nie :D ), integracja wyglada podobnie u krétkofalowcow jak i
paralotniarzy..

Istotng witasciwoscia tego ruchu jest to ze: Krotkofalarstwo jest to dzialalno$¢
tylko i wylacznie non-profit. Krotkofalowiec w swoich dzialach powinien si¢ kierowac
zawsze dobrem ogoétu a nie checia zarobku. Wiadomo ze kosztow nigdy si¢ nie uniknie
(paliwo do samochodow, prad do zasilania urzadzen, drogie urzadzenia 1 ich elementy
sktadowe), ale nie dopuszcza si¢ sytuacji kiedy krétkofalowiec probuje ze swojego hobby a
juz tym bardziej swoich kolegéw zrobi¢ zrédlo dochodu, niedopuszczalna moralnie jest
jakakolwiek komercja. Nie oznacza to oczywiscie ze nie powinno si¢ drugiemu
odwdzigczy¢ za pomoc 1 ze druga strona nie moze tego prezentu przyjac

Aby zosta¢ krotkofalowcem (nadawca) jest niezbedne posiadanie ,,Pozwolenia
Radiowego na uzywanie radiowych urzadzen nadawczych lub nadawczo-odbiorczych w
stuzbie radiokomunikacyjnej amatorskiej”. W Polsce aby go uzyska¢ nalezy zda¢ egzamin
testowy przed komisja Urzedu Komunikacji Elektronicznej, po ktorym dostaje si¢
swiadectwo radiooperatora. Majac ten dokument nalezy ponownie uda¢ si¢ do UKE i
wystapi¢ o wydanie pozwolenia radiowego i jednocze$nie znaku wywotawczego. Aktualnie
zdanie tego egzaminu jest w zasadzie banalnie proste, pula pytan z ktorych losowane sa
zestawy testowe jest powszechnie znana 1 dostgpna na stronie WWW urzedu, nie ma
obowiazku znajomosci telegrafii.

Istnieja dwie kategori¢ pozwolen radiowych. Kategoria pierwsza (wydawana na
podstawie Swiadectwa Radiooperatora klasy A), oraz trzecia (klasa C). Pierwsze z nich
uprawnia do uzywanie maksymalnie 150W (po 10 letnim stazu limit jest podnoszony
do 500W) mocy wyjsciowe]j nadajnika we wszystkich pasmach dostgpnych dla
kréotkofalowcoéw. Posiadacze pozwolen kategorii 3 sa ograniczeni do 50W 1 nie moga
nadawac¢ na niektorych pasmach. Nie ma ograniczen jezeli chodzi o emisjg.



Kazdy krotkofalowiec jest identyfikowany przez jego znak wywolawczy,
niepowtarzalny w skali §$wiatowej. Jest on uzywany podczas tacznosci, przez duza liczbe
krétkofalowcow jest on niemalze traktowany jak nazwisko. Przygladnijmy si¢ wg jakiego
klucza sa one tworzone, na przykladzie mojego wlasnego:

SPSEBC

Mozna w nim wyr6zni¢ nast¢pujace elementy:

= SP: Prefiks. Okresla z jakiego kraju pochodzi dany znak wywolawczy.
Przyktadowo: SP — Polska, OM — Stowacja, OK — Czechy, OF — Austria,
SV — Grecja. Przewaznie jeden kraj ma przydzielone wigcej niz jeden prefiks,
u nas mamy do dyspozycji oproécz SP nastepujace: SR (przeznaczony dla stacji
bezobstugowych), SQ (zaczal by¢ wykorzystywany gdy pula SP zaczeta si¢
wyczerpywac), SN i 3Z (przeznaczony dla stacji okoliczno$ciowych), SO
(dawniej rowniez przeznaczony dla stacji okoliczno$ciowych, aktualnie jest
wydawany razem z pozwoleniami radiowymi 3 kategorii)

= 8 : Okreg. Kraje sa dzielone na okregi wywotawcze, dzigki czemu prowadzac
z kims$ taczno$¢ mozna okresli¢ nie tylko kraj, ale zgrubnie rejon w ktorym
mieszka. W Polsce mamy ich 9, czyli maksymalng ilo§¢ ktora przypada na
jeden prefix

= EBC : Sufiks. Okresla konkretna osobg, z tym ze moze powtdrzy¢ si¢ z
r6znymi prefiksami (ale nie numerami okrggoéw), np. znak SQ3EBC i
SPSEBC to dwie rdzne osoby

Znak wywolawczy moze by¢ w pewnych okoliczno$ciach tamany. Przedstawig to na
nastgpujacym przyktadzie:

OM/SPSEBC/am

= OM/ : Lamaniec uzywany podczas nadawania zagranica. Jego uzywanie, jest
bezwzglednie obowiazkowe. Tutaj jest uzyty prefiks Stowacji

= /am : Lamaniec okreslajacy nietypowy charakter stacji. Ich uzywanie nie jest
obowiazkowe 1 zalezy od indywidualnego ,,widzi-mi-sie”. Czasami jest nawet
wskazane aby ich nie uzywac, jest tak w przypadku stacji latajacych. Jej
pojawienie si¢ na pasmach jest tak sporadycznym wydarzeniem Ze istnieje
do$¢ duze prawdopodobienstwo ze w krotkiej chwili zacznie nas wywotywacé
duzo o0séb. Z oczywistych powodow, nie jest to jednak zawsze wskazane
(mimo wszystko lepiej koncentrowac¢ si¢ na locie). Do dyspozycji sa
nastepujace:

/am Stacja latajaca
(Airbourne mobile)

/m Stacja mobilna
(nadawanie z
samochodu)




p Stacja przeno$na
(nadawanie z r¢cznego
urzadzenia w terenie)

/mm Nadawanie z jednostki
ptywajacej po wodach
migdzynarodowych

/1-9 Lamanie przez numer

okregu, jezeli radiostacjg
ma si¢ zainstalowana na
stale poza swoim
»macierzystym”

Przechodzac do tematow czysto technicznych; L.aczno$¢ mozna nawigzywac na
przer6znych pasmach przy uzyciu sporej ilosci r6znych emisji. Niektore z nich wymienitem

ponizej

Nazwa modulacji
(emisji)

Opis

CW (telegrafia)

Pierwsza w historii. Polega ona na nadawaniu tekstu zakodowanego
przy uzyciu sekwencji dtugich i1 krotkich impulsow dzwigkowych
(popularnie nazywanych kropkami i kreskami) czyli alfabetu Morse. Jej
zaleta jest najwigkszy mozliwy do osiagnigcia zasigg, co jest
spowodowane tym ze zajmuje ona mato pasma (moc nadajnika
koncentruje¢ si¢ w malym zakresie). Wada jest to ze trzeba sig jej
nauczy¢ :D, poniewaz nadaje si¢ regcznie przy uzyciu klucza
telegraficznego, a odbiera stuchajac tych dzwigkow.

SSB, FM, AM,
DV

Z AM generalnie juz si¢ nie korzysta (mam na mysli pasma
krétkofalarskie). Byla to pierwsza historycznie modulacja ktora
umozliwiala przesytanie przez fale radiowe ludzkiego gtosu. Polega ona
na tym ze w nadajniku, pod wptywem sygnalu, zmienia si¢ amplituda
fali no$nej. Dzigki czemu na wyjsciu podaje si¢ do anteny sygnatl
wielkiej czestotliwosci (w.cz.) ktory sklada si¢ z nastgpujacych
elementow: Fali no$nej, stanowiacej jak sama nazwa wskazuj¢ nosnik
informacji (schodZz nie jest ona niezbgdna) oraz dwoch lustrzanych
wzgledem siebie wstgg bocznych. Wstegi te sa zmianami amplitudy fali
nosnej 1 to one przekazuja faktyczna informacje na temat sygnatu.
Zaleta tej modulacji jest dobra jako$¢ dzwigku, oraz bardzo prosta
konstrukcja nadajnika i odbiornika. Najprostsze radio zdolne odbieraé
AM sklada si¢ z jednego obwodu rezonansowego LC, diody
germanowej 1 kondensatora, dziata bez zadnego zewngtrznego zasilania

SSB (Single SideBand) jest uzywana przede wszystkim na falach
krétkich, zostala wymyslona jako ulepszenie dla AM, polega ona na
tlumieniu w nadajniku fali nosnej 1 jednej z wstgg (gornej w LSB i
dolnej w USB). Bowiem nadawanie no$nej i drugiej wstgegi bocznej




(ktora jest tylko lustrzanym obiciem pierwszej) jest marnotrawieniem
mocy wyjsciowej nadajnika. Przy pomocy radiostacji o mocy 100W
dalsza tacznos¢ przeprowadzi si¢ w SSB niz w AM

FM jest uzywany najczgsciej na pasmach VHF 1 UHF. Polega on na
matej zmianie czestotliwosci fali no$nej w takt sygnatu wejsciowego
(zjawisko to nazywa si¢ dewiacja). Taki sposob przesylania informacji
gwarantuj¢ wigksza odpornos¢ na zaktocenia (wigkszo$¢ z nich objawia
si¢ przez zmiany amplitudy a nie czgstotliwos$ci), oraz o wiele lepsza
jako$¢ dzwigku niz SSB (ale trochg¢ gorsza niz AM). Dodatkowo
radiotelefony uzywajace tej modulacji sa prostsze w konstrukcji, przez
co tansze 1 mniejsze

DV (inaczej d-star) jest modulacja cyfrowa wymyslona przez
Japonczykow 1 na dzien dzisiejszy jest uzywany tylko 1 wylacznie w
sprzegcie marki [-Com. Jego przewaga polega na tym ze tam gdzie przy
uzyciu Fmu stycha¢ bylo by szumy, w tej modulacji jako$¢ nie ulega
zmianie. Nie zmienia to faktu ze maksymalny zasi¢g nie zmienia si¢
(a jest nawet troche mniejszy), jezeli gdzie$ nie stycha¢ kogos w FM to
i w DV nie uda si¢ nawiaza¢ tacznosci. Nastgpna wada sa wysokie
koszta sprzetu.

RTTY, PSK, FSK |Sa to emisje cyfrowe sluzace do przesylania tekstu. W duzym
1inne uproszczeniu mozna to porowna¢ do znanego kazdemu gadu-gadu :D.
uzywa sig je przy pomocy komputera, specjalny program dekoduje to
co odbiera radio oraz przetwarza tekst wpisany z klawiatury na to co
jest nadawane. De facto zawsze uzywana jest jaka§ druga modulacja,
najpierw tekst jest zamieniany na np. PSK a potem sygnal PSK jest
wmodulowywany w SSB i tak nadawany

SSTV Emisja to stuzy do nadawania obrazkow 1 zdjg¢. Tak naprawdg jest to
grupa roznych modulacji ktére oferuja rézna rozdzielczosé¢, predkosé
transferu (liczona w liniach na sekundg) oraz obraz kolorowy badz nie.

ATV Amatorska telewizja z szybka analiza. Daje mozliwo$¢ prowadzenia
taczno$ci nadajac zwykty sygnat telewizyjny PAL, identyczny z tym
ptynacym z nadajnikow TVP, Polsatu czy innych stacji komercyjnych.
W Europie ze wzgledu na specyficzny podziat na pasma moze byc¢
uzywana tylko na mikrofalach (jest to emisja wybitnie
szerokopasmowa), ale w USA dzigki innej alokacji czgstotliwosci jest
uzywana w pasmie 70cm (UHF), dzigki czemu moze by¢ odebrana na
dowolnych telewizorze. Byla by to bardzo ciekawa rzecz to
wykorzystania na paralotni :)

APRS Nie jest to typowa tacznos$¢, jest to sie¢ cyfrowa ktora stuzy do
przesytania aktualnej pozycji stacji, danych pogodowych i
telemetrycznych. Wigcej o niej napisz¢ w Dodatku B

Nie sa to oczywiscie wszystkie, zwlaszcza w dziedzinie modulacji cyfrowych duzo
si¢ dzieje 1 co jaki$§ czas wymyslana jest jakas nowa.



Ponizej znajduj¢ si¢ zestawienie pasm amatorskich i ich potozenie w widmie.
Pamigtaj jednak ze kazde z nich ma swo6j wewnetrzny porzadek (o czym potem), nie w
kazdym mozna uzywa¢ dowolnej modulacji.

* Fale dlugie:

135.7kHz — 137,7kHz = Pasmo 2200m.
* Fale Srednie:

1.810Mhz — 1.850Mhz = Pasmo 160m.
* Fale krotkie:

3,5000Mhz — 3,8000Mhz = Pasmo 80m; 7,0000Mhz — 7,2000Mhz = Pasmo 40m,;
10,1000Mhz — 10,150Mhz = Pasmo 30m; 14,0000Mhz — 14,350Mhz = Pasmo 20m;
18,0680Mhz — 18,1680Mhz = Pasmo 17m;

21,0000Mhz — 21,4500Mhz = Pasmo 15m; 24,8900 — 24,9900Mhz = Pasmo 12m;
28,0000Mhz — 29,7000Mhz = Pasmo 10m

* Pasmo VHF (fale ultrakrotkie)
144,000Mhz — 146,000Mhz. Pasmo 2m

* Pasmo UHF (fale ultrakroétkie oraz mikrofale)

430,000Mhz — 440,000Mhz = Pasmo 70cm; 1240Mhz — 1300Mhz = Pasmo 23cm;
2300Mhz — 2450Mhz = Pasmo 13cm; 3400Mhz — 3475Mhz = Pasmo 9cm;
5650Mhz — 5850Mhz = Pasmo 6cm

Mamy jeszcze do dyspozycji kilka pasm lezacych jeszcze wyzej w widmie
radiowym, ale sa one praktycznie niewykorzystywane (de facto wszystkie powyzej
70cm sa sporadycznie wykorzystywane).

Z pewnoscia bedzie Ciebie interesowalo jakie maksymalne zasiegi mozna osiagnaé
na poszczegdlnych czgstotliwosciach. Generalnie jest to zalezne od bardzo wielu
czynnikoéw, ale mozna to okresli¢ w ten sposob: Na falach krotkich w zalezno$ci od pory
dnia 1 konkretnego pasma taczno$¢ mozna nawigzywaé w zasadzie z catlym $wiatem
(ostatnio na pasmie 20m styszalem Amerykanina rozmawiajacego z Kazachstanem). Jest to
mozliwe dzigki zjawisku odbicia fali radiowej od jonosfery, dzigki czemu moze ona
pokonywac tysiace kilometrow. Ciekawostka jest jednak fakt ze o ile np. nie miatby$
wigkszych problemow rozmawiajac na linii Rzeszéw <> Bassano del Grappa (czy Lijak,
Kobala i1 inne startowiska na potudniu Europy) to juz tacznos$¢ Rzeszéw <> Lesko moglaby
si¢ najprawdopodobniej nie powies¢. Ten ciekawy fakt jest zwigzany z tzw. martwa strefa.
Jest to obszar na ktorym zanikla juz fala bezposrednia (rozchodzaca si¢ bezposrednio od
nadajnika, bez odbi¢ jonosferycznych), a nie ma ,,zasiggu” fali odbitej od jonosfery.

Na pasmach ultrakrétkofalowych (2m, 70cm) sprawa ma si¢ zupetnie inaczej. Tam w
typowych warunkach fala radiowa w ogole nie odbija si¢ od atmosfery tylko ucieka w
kosmos. Ma to taka zalete ze mozna sobie porozmawia¢ z zaloga ISS (International Space
Station) albo przy pomocy satelitow, ale na ziemi zasigg bgdzie dos¢ mocno ograniczony.
Wplyw na to ma réwniez fakt ze tlumienie przestrzeni rosnie wraz ze wzrostem
czestotliwosci. Najgorzej jest w miescie, gdzie wysoka 1 zwarta zabudowa wydatnie thumi
fale radiowe. Nie obowiazuje tu jednak wymog zachowania widocznosci optycznej
pomigdzy dwoma stacjami. Czg¢stotliwos¢ nie jest jeszcze na tyle wysoka zeby pojedyncza
przeszkoda catkowicie wytlumita sygnal, poza tym fale radiowe delikatnie uginaja si¢ na



nich tak ze sa wstanie dotrze¢ dalej. Osobiscie rozmawiajac z moim kumplem bgdacym w
pracy na drugim koncu miasta (okoto 3km), ja wprawdzie jeszcze go bez problemu
rozumiatem ale szumy byly juz do$¢ znaczne. Zarowno on jak i1 ja mieliSmy reczne radia o
mocy 5SW i typowe anteny ,,gumoéwki”, obydwaj stalismy w oknie budynku na 2 pigtrze.
Zdarza si¢ ze 1 na tych pasmach pojawia si¢ propagacja przez odbicia od jonosfery, nie uda
si¢ wprawdzie porozmawia¢ ze Stanami Zjednoczonymi, ale bez problemu mozna wtedy
dysponujac moca 100W 1 antena kierunkowa typu Yagi rozmawia¢ z cata Europa. Niestety z
propagacja jest podobnie jak z warunem, nigdy nie wiadomo jak mocna bedzie 1 kiedy si¢
pojawi. Nie wiadomo tez w ktorym kierunku 1 na jakim pasmie bedzie najskuteczniejsza.
Istnieja nawet specjalne prognozy przewidujace propagacje (jej pojawianiu si¢ sprzyja np.
jesienna pogoda, dtugo utrzymujacy si¢ nad danym obszarem wyz, inwersja), ale sprawa
wyglada podobnie jak z new.meteo.pl.

W temacie VHF 1 UHF nie jest jednak tak Zle jak by si¢ mogto wydawa¢, poniewaz
krétkofalowcy buduja co$ takiego jak przemienniki FM. Jest to stacja bezobstugowa
zainstalowana na jakim$ wysoko usytuowanym miejscu, odbiera ona transmisj¢ na jednej
czestotliwosci 1 nadajg¢ na innej. Np przemiennik na Suchej Gorze w Krosnie odbiera na
145.125Mhz a nadaje na 145,725Mhz. Dlatego aby z niego korzysta¢ swoje radio musisz
ustawi¢ na czgstotliwo$¢ wyjsciowa (tutaj 145,725MHz) oraz ustawié split -600kHz (taki
split obowiazuje dla pasma 2m, w przypadku 70cm uzywa si¢ -7,6Mhz). Radiotelefon
bedzie nastuchiwat na tej czgstotliwosci, a z chwila kiedy wcisniesz PTT zacznie nadawac
na tej wejSciowej (znajdujacej si¢ 600kHz nizej). Jednak czasami nie jest to wystarczajace,
poniewaz generalnie przemienniki dziela si¢ na trzy grupy jezeli chodzi o metody
korzystania z nich (metody aktywacji lub uruchamiania)

1. Wlaczane no$ng. Aby zacza¢ z niego korzysta¢ (aby byto Ciebie stycha¢ na jego
wyjsciu), wystarczy wceisnaé PTT i zacza¢ nadawac, odbiornik w przemienniku gdy
tylko wykryje sygnal na swojej czgstotliwosci, wlaczy nadajnik i zacznie go tam
przekazywac.

2. Wilaczanie tonem 1750Hz. Poprzedni sposéb ma swoja wadg, mianowicie
przemiennik moze by¢ uruchamiany przez zakldcenia, a kiedy pojawi si¢ propagacja
przez ludzi korzystajacych z innych, bardzo odlegltych a pracujacych na tej samej
parze czg¢stotliwosci. Pierwsza metoda na ten problem jest zatozenie tonu 1750Hz.
Aby ,,wejs¢” na przemiennik najpierw nalezy wysta¢ do niego Ton 1750Hz, w
momencie kiedy zostanie on odebrany nadajnik zostanie wlaczony na jaki$§ czas
(przewaznie kilkanascie sekund, nazywa si¢ to podtrzymanie nos$nej, jezeli przez ten
czas nie zaczniesz nadawac to wylaczy si¢ on samoczynnie). Podczas prowadzenia
facznos$ci nie ma juz potrzeby wysylania tego dzwigku, jest on potrzebny tylko na
poczatek. Ton ten moze by¢ podawany na trzy sposoby: Po pierwsze z wbudowanego
w radio generatora, po drugie moze by¢ odtworzony do mikrofonu np. z komorki, po
trzecie mozna po prostu odpowiednio zagwizdac.

3. CTCSS. Najnowoczesniejszy 1 najlepszy z tych trzech sposobdéw, aby by¢
styszalnym na wyjéciu przemiennika (aby go wlaczy¢) trzeba razem ze swoja
»~hormalng” modulacja nadawac caly czas jeden z tonow CTCSS. Nie sa on slyszalne
poniewaz maja czgstotliwos¢ mniejsza od 300Hz, czyli sa wycinane przez filtry
audio. Radio musi posiada¢ jego generator ktory bedzie go wytwarzatl i miksowat
razem z sygnatem z mikrofonu w momencie kiedy bedziesz trzymat PTT. Jest ich 38
o roznych czestotliwosciach do wyboru, dzigki czemu (czysto teoretycznie
oczywiscie) majac kilka przemiennikdw na tej samej czgstotliwo$ci w zasiggu,



mozna wybiera¢ na ktérym chcg si¢ rozmawial przez ustawienie w radiu
odpowiedniego tonu.

Najwazniejsza jednak sprawa ktoéra powinno si¢ pozna¢ to Procedury Operatorskie.

W pasmach amatorskich obowiazuj¢ kilka specyficznych, ktére koniecznie powinny by¢
znane kazdemu operatorowi. Ponizej zamieszczam ich przyktady, pojawia si¢ tam moj znak,
oczywiscie zamiast niego wstawiasz swoj wiasny

Wywolanie Ogoélne. Wywotlanie skierowane do wszystkich stacji na czg¢stotliwosci,
oznacza ono ze chcesz sobie po prostu z kim§ pogadac i1 przekazujesz przy jego
pomocy informacj¢ o tym. Zgodnie ze sztuka wyglada ono w ten sposéb:

Wywolanie ogole podaje stacja Stefan Pawet Osiem Ewa Barbara Celina albo

Wywolanie ogolne ogolne wywotanie w pasmie osiemdziesieciu metrow tu stacja
Stefan Pawet Osiem Ewa Barbara Celina lub po angielsku

CQ CQ CQ this is station Sierra Papa Eight Echo Bravo Charlie calling and
listening

Wywolanie do konkretnej stacji. Jest ono uzywane gdy chcesz si¢ skontaktowac z
konkretna osoba. Wypowiadasz wtedy, np. co$ takiego

Stefan Pawel Osiem Ewa Ewa Tadeusz, Stefan Pawel Osiem Ewa Ewa Tadeusz tu
Stefan Pawet Osiem Ewa Barbara Celina

Proszenie o raport (zwlaszcza na przemienniku). Czgsto zdarza si¢ ze nie jeste$
pewien czy jestes dobrze styszalny na przemienniku, jest to wazne zwlaszcza gdy
nadaje si¢ z terenu. Najprostszym rozwigzaniem bgdzie poproszenie o raport.
Wyglada to miej wigcej tak:

Poprosze o raport, tu Stefan Pawet Osiem Ewa Barbara Celina przez pawet

Przekazywanie mikrofonu. Zgodnie z przepisami podczas taczno$ci znaki
wywotawcze powinny by¢ podane nie rzadziej niz 10 minut, robi si¢ to na
zakonczenie wlasnej relacji (wejScia antenowego). Jest to bardzo wazne podczas
tacznos$ci przez przemiennik (tym bardziej jezeli rozmawia si¢ w grupie, wtedy jest
to absolutnie niezbedne) poniewaz przewaznie stlucha go wigksza grupa osob a nie
kazdy poznaje kazdego po glosie. Jezeli rozmawia si¢ na czgstotliwosci
bezposredniej sprawa nie jest juz az tak bardzo krytyczna i nie ma potrzeby aby
wymienia¢ znaki co relacje (no chyba ze rozmawia si¢ w grupie). Wyglada to tak ze
na koniec swojego wejscia antenowego najpierw podaje si¢ znak wywolawczy osoby
z ktora si¢ rozmawia a potem swoj wlasny. Kolejnos¢ jest tu bardzo, bardzo istotna i
nigdy nie powinno si¢ jej zmienia¢, poniewaz moze to wprowadzi¢ lekkie
zamieszanie na cz¢stotliwosci :). Przykladowo:

Mikrofon do Ciebie Bartek, Stefan Pawel Osiem Ewa Ewa Tomasz tu Stefan Pawet
Osiem Ewa Barbara Celina

SOSMHB SPSEBC (nie literowane, podczas dluzszej pogawedki nie ma potrzeby
literowania znakow co relacje).

W dobrym tonie jest aby po przekazaniu mikrofonu druga strona chwileczke
zaczekata z wcisnigciem PTT, tak aby zdazyt sie wlaczy¢ kto$ kto chce dotaczy¢ sie
do rozmowy



Przechodzenie na inna czestotliwos$¢. Niby prosta sprawa ale nie do konca. Przy
facznosci na falach krétkich z reguly nie ma potrzeby przenoszenia si¢ na inna
czestotliwos¢. Taka konieczno$¢ pojawia si¢ przy uzywaniu przemiennika, jezeli
odbierasz korespondenta na czgstotliwosci wejsciowej to powinienes przej$¢ na kanat
simpleksowy 1 tam kontynuowa¢ rozmowg. Idea przemiennikéw jest umozliwienie
taczno$ci osobom ktore nie stysza si¢ bezposrednio, dlatego ciagte ich zajmowanie
jest irytujace dla reszty. Jezeli nie macie innej mozliwo$ci, a rozmowa si¢ rozkreca to
przy przekazywaniu mikrofonu dobrze zaczeka¢ sekund¢ przed wilaczeniem
nadawania przez druga stron¢ aby umozliwi¢ wiaczenie si¢ do rozmowy innym.

Wlgczanie si¢ do rozmowy i/lub proszenie o udostepnienie przemiennika. Jezeli
natrafite§ gdzie$S na pasmie na ciekawa rozmoweg do ktorej chciatby$ sie wlaczyd,
albo jezeli kto§ non stop okupuje przemiennik, trzeba ,,zabrejkowac¢”. W momencie
kiedy korespondenci przekazuja sobie mikrofon, wciskasz PTT i szybko mdwisz
,break” (jeden badz dwa razy). Wtedy kulturalny operator powinien przerwac swoj
watek 1 wpusci¢ ciebie. Dopiero wtedy podajesz swoj znak wywotawczy 1 mowisz co
duszy na sercu lezy :)

Kod Q i tablica slangu. W czasach kiedy w uzyciu dominowata telegrafia szukano
metody na skrocenie tacznosci, efektem tego jest wprowadzenie tzw kodu Q 1 tablicy
slangu. Zawiera ona najcze$ciej uzywane zwroty sprowadzone do krétkich
trzyliterowych ciagow lub tez cyfr. Petny spis znajdziesz bez problemu w internecie,
Tutaj zamieszczg tylko te najczesciej uzywane

Kod Q
QTH — Miejsce zamieszkania/miejsce zainstalowania radiostacji

QSL — Potwierdzam odbidr/proszg o potwierdzenie (takze o kartkach pocztowych
potwierdzajacych tacznos¢)

QRM — Zaklocenia
QRZ — Kto mnie wota?
QRG — Czestotliwos¢
QSY — zmieniam czg¢stotliwos¢/zmienmy czgstotliwose
QRP — Mata moc
QSO - Lacznos¢
Tablica slangu
73 — Pozdrowienia
Vy 73 — Serdeczne pozdrowienia
PSE — Prosze
RIG — Sprzet
CQ — Czytane brzmi podobnie do Seek You. Uzywane przy wywolaniu ogoélnym

SK — podczas taczno$ci oznacza przejscie na odbior, w odniesieni do cztowieka jest to

roOwnoznaczne z Swigtej Pamigci

DX — Laczno$¢ na bardzo duza odlegtosé



Zanim zaczniesz cokolwiek nadawa¢ musisz wiedzie¢ iz istnieje co$ takiego jak
wewngtrzny podzial (bandplan) kazdego pasma. Okresla on w ktorym miejscu nadaje si¢ z
wykorzystaniem jakiej emisji 1 w jakich okolicznos$ciach. Dla przyktadu zamieszczam ten
tyczacy si¢ pasma 2m (jego pelna, bardziej rozbudowana wersja, znajduje si¢ w internecie)

144,000 do 144,150

Tylko 1 wylacznie telegrafia

144,150 do 144,400

SSB albo telegrafia

Dokladnie rzecz ujmujac uzywa sig
emisji USB, nie obowiazuje tez
wymog  trzymania si¢  rastra
kanalowego. Nadajemy na dowolnej
czestotliwosci.  Podobnie  jest w
poprzednim zakresie

144,400 do 144,490

Radiolatarnie

Radiolatarnia jest to stacja
bezobstugowa ktéra nadaje bez
ustanku swo¢j znak wywolawczy przy
pomocy telegrafii. Sluzy ona do tzw.
,sondowania propagacji”’, monitorujac
jakie sa odbierane w naszej lokalizacji
mozna wywnioskowa¢ na temat
aktualnych warunkow na pasmie

144,500 do 144,800

Dowolna emisja zajmujaca
nie wigcej niz 20kHz

Jak sama nazwa wskazuje tu mozemy
uzywac¢ wszystkiego. AM, FM, SSB,
telegrafii, emisji  cyfrowych itd...
wbrew pozorom to miejsce nie jest
zbyt silnie eksploatowane

144,800 do|Packet Radio, APRS oraz|Packet Radio to swego rodzaju

145,987.5 Sieci Komputerowe ,Jadiowka” dla  krotkofalowcow.
Kiedy$ dawalo to mozliwos$¢ dostgpu
do Internetu oraz kilku serwisow
sieciowych (BBS). APRS jest to
system Automatycznego Raportowania
Pozycji o ktérym napiszg wigcej W
nastgpnym dodatku.

145,000 do | Wejscia przemiennikéw FM | Rozmieszczone w rastrze kanalowym

145,187,5 co 12,5kHz

145,200 do | Kanaty simpleksowe FM Réwniez rozmieszczone co 12,5kHz.

145,587.5 Przeznaczone do rozmow
bezposrednich.

145,600 do | Wyjscia przemiennikdw FM | Analogicznie jak w przypadku wejscé.

145,787,5

145,800 do 146.000

Komunikacja kosmiczna i z
wykorzystaniem satelitow

Ten band plan obowiazuj¢ w pierwszym Regionie IARU, czyli w Europie i Afryce, w
innych cze$ciach $wiata jest on lekko zmodyfikowany. Podziat $wiata na regiony [ARU
mozesz znalez¢ pod strona: http://en.wikipedia.org/wiki/ITU_region



Podczas rozmowy na pasmie w pewnym momencie kto§ moze Ciebie poprosi¢ o
wystanie tzw. kartki QSL, jest to sposdb na potwierdzenie przeprowadzonych lacznosci.
Przypominaja one troche kartki pocztowe, na froncie znajduje si¢ przewaznie jakie$ zdjecie
(najczesciej okolicy w ktorej si¢ mieszka) z naniesionym znakiem wywolawczym oraz np.
godtem panstwowym. Jako przyktad zamieszczg tutaj wzor moje;:

SPSEBC/p

Mateusz

Stowarzyszenie
Paralotniowe

Nie jest to moze dzielo sztuki, ale jak najbardziej spetnia swoja role. Akurat ta jest to
kartka okoliczno$ciowa uzywana do potwierdzania tacznos$ci z konkretnego miejsca. Na
odwrocie zamieszcza si¢ za to mala tabelk¢ w ktora wpisuje si¢ takie informacjg jak:
Czestotliwos$¢, emisja, data 1 godzina (zawsze wg czasu uniwersalnego!), raport styszalnosci
podany drugiej stronie i ten otrzymany przez nas.

Kartki mozna dostarczy¢ do adresata dwoma metodami. Pierwsza to wyslanie poczta,
druga to skorzystanie z uslug lokalnego Biura QSL. Biuro QSL jest to instytucja ktora
przyjmuj¢ od kréotkofalowcoéw ich kartki a nastgpnie dostarcza je do innych Biur (w kraju 1
na §wiecie), tak aby mogl je tam odebra¢ adresat. W Polsce dziatalno$cia ta zajmuja si¢
Oddziaty Terenowe PZK, wobec czego istnieje niestety wymodg przynaleznosci do tej
organizacji aby mdéc wymieniac¢ si¢ kartkami w ten sposéb.

Nastgpnym bardzo waznym elementem wykorzystywanym podczas tacznosci jest
raportowanie jakosci odbioru. Robi si¢ to podajac dwie cyfry. Pierwsza z zakresu od 1 do 5
okresla subiektywna jakos¢ odbioru (czytelnosc), a druga od 1 do 9 to poziom sygnatu
odczytywany z tzw. ,,S-metra” czyli wskaznika sity sygnalu wyskalowanego w S-units.
Jednostka ta przewaznie nie ma przetozenia na chociazby decybele albo mikrowolty, ale
stuzy do zgrubnego okreslenia jak mocno odbieramy korespondenta. Podsumowujac
mowisz np. co$ takiego: ,, Odbieram ciebie na 59, albo ,,Odbieram na stabq czworke”.
Czasami nie podaje si¢ bowiem sity sygnatu, jedynie jakos¢.




Na zakonczenie tego krotkiego dodatku (musisz wiedzie¢ ze o krotkofalarstwie
mozna pisac¢ cate, do$¢ grube ksiazki) jedna cenna uwaga. Tak samo jak wsrdd paralotniarzy
tak 1 wsrdd krétkofalowcow trafiaja si¢ ludzie gorsi 1 lepsi. Nie bierz sobie wigc do serca
jezeli zostaniesz surowo skarcony przez ,,starego krotkofalowca” za ,,podstawowy btad w
sztucg”. Takich ludzi wbrew pozorom nie ma duzo, aczkolwiek ich destrukcyjna dziatalnos¢
rzuca si¢ w ucho. Ja tez mialem kilka razy okazj¢ dostapi¢ tego ,,zaszczytu” z ich strony i
najtatwiej potraktowac ich podobnie jak trolli i spamerow w internecie; nie karmic.



